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(DEUXIEME QUINZAINE D’AYRIL) 
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Ja prochaine Exposition universellé de Londres. — Expositions industrielles 
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britannique pour l’avancement des sciences. — Entretiens et lectures en An- 
gleterre et en France. — Lectures sur l’acoustique de M. Heimnotz. — Expé- 

riences sur la voix humaine. — Lectures du docteur Frankland sur la chimie. 
— Détonations dans le collodion. — Expériences sur la combustion dans lair © 
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au chronométre de M, Dumas. — Mort de M. Jollmeranger. — Mort de . 
M. Vicat. | 


L’Académie des sciences a procédé le 45 avril a l’élection d’un 
membre dans la section de géographie et de navigation, en remplace- 
ment de M. Daussy. Cette section, aux termes des statuts réglemen- 
taires de l’Académie, ne se compose que de trois membres. Depuis 


-jongtemps une cruelle ef incurable maladie retient éloigné de 


titut M. Bravais, de telle sorte que M. Duperrey restait seul pour re- 
présenter la section a laquelle |’Académie a di adjoindre MM. Dupin 
et Elie de Beaumont, pour l’examen des titres des candidats. De la est 
résultée la liste de présentation suivante : en premiére ligne, M. de 
Tessan, ingénieur-hydrographe; en deuxiéme ligne, M. Paris, contre- 
amiral; en troisiéme ligne, M. Peytier, ingénieur-géographe ; en qua- 
triéme ligne, ex @quo et par ordre alphabétique, MM. Chazallon, d’Ab- 
badie, Darondeau, de Kerhallet, Renou. L’élection n’a pu avoir lieu 
qu’au second tour de scrutin ; il y avait 59 votants, et la majorite était 


_ de 30 suffrages. Au premier tour les voix se sont ainsi réparties : 


M. de Tessan, 25; M. Foucault, 16; M. Paris, 9; M. d’Abbadie, 7; 


-M. Peytier, 2. Au deuxiéme tour, M. de Tessan a eu 38 voix; M. Fou-- 


cault, 43; M. Paris, 7; M. d’Abbadie, 4. En conséquence, M. Dortet de 
Tessan a été proclamé élu, et son élection a été confirmée par décret 


impérial en date du 21 avril. Nous devons toutefois faire remarquer 


ce fait singulier, qui se présente pour la premiére fuis dans les élec- 
tions les plus récentes de l’'Académie, c'est qu'un savant a réuni un 
grand nombre de voix, quoique son nom ne se trouvat pas sur la liste 
officielle de candidature. 


MM. Pasteur et Foucault ont été ainsi désignés a l’attention publi- 
Tome II. — Jer mai 1864. 13 
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que par une forte minorité de l'Académie, qui vient protester, comme 
le fait d’ailleurs l’opinion du monde scientifique européen, sur |’étran- 
getédulong stagequel’on fait faire devant l'Institut 4 plusieurs savants 
éminents soit par la profondeur de leurs connaissances, soit par des 
découvertes remarquables, et qui ajouteraient ala gloire de l’assem- 
blée. Au contraire, des savants simplement recommandables par des 
travaux ordinaires voient les portes du docte cénacle s’ouvrir sans 
difficulté pour les laisser s’asseoir dans des fauteuils qui n’en rece- 
vront aucune illustration. I] suffit qu’un homme soit encyclopédique 
ou que ses travaux soient vraiment originaux et n’aient pas été prévus 
par des réglements qui remontent a plus d'un demi-siécle, pour qu'il 
soit indéfiniment ballotté ; mais qu’on marche dans les sentiers battus, 
qu'on développe honnétement, utilement si l’on veut, des formules deja. 
connues, on est sir d’arriver sans obstacle. La presse scientifique doit 
proclamer qu’un tel état de choses demande une réforme des régle- 
ments académiques, qu'il est urgent que les sections élargissent leurs 
cadres et aient assez d’clasticité pour permettre au progrés de se déve- 


lopper. Le culte pur des sciences a tous les jours moins de fidéles, 


parce que, aprés tout, il faut vivre pour inventer; on laisse les savants 
aux prises avec trop de miséres pour qu’ils ne Soient pas entrainés 
dans les carriéres industrielles, qui donnent du pain 4 leurs familles, 
mais absorbent leur puissance créatrice. 

L’Académie de médecine a aussi procédé a des élections ; elle a 
dabord nommé M. Leudet correspondant, et elle a ensuite élu un 
membre dans la section de physique et de chimie, qui avait présenté 
en premiére ligne, M. Jules Regnault; en deuxiéme ligne, M. Guille- 
min; en troisieme ligne, ex equo, MM. Bouis, Figuier et Langlois; en 
quatriéme ligne M. Lecomte. Sur 69 votants, M. Regnault a obtenu 
88 suffrages; M. Langlois, 7; M. Figuier, 2; M. Lecomte, 2. En consé- 
quence, M. Jules Regnault a "été proclamé élu. 

Enfin, la Société impériale et centrale d’agriculture a eu a rempla- 
cer M. le duc Decazes dans la section de grande culture. La section 
avait présenté : en premiére ligne, M. de Vogué; en deuxiéme ligne, 
ex equo et par ordre alphabétique, MM. Bazin, de Dampierre, de Hant, 
de Rougé, de Vibraye. Sur 35 votants, M. de Vibraye a obtenu 20 voix; 
M. de Vogué, 44; M, de Dampierre, 3. En conséquence, M. de Vibraye 


été nommé. La aussi on demande des réformes réglementaires. On 


trouve que agriculture n’a pas une représentation scientifique cons- 
tituée ainsi qu’il conviendrait pour l’importance des progrés accomplis 
et du role qui appartient aux agriculteurs dans l’Etat, dans la produc- | 
tion du pays, dans la prospérité de la patrie. 

Comme nous |’avons déja annoncé, une exposition universelle s’ou- 


_ vrira 4 Londres le 1° .mai 14862. Un nombre considérable de capita- 
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listes et de membres de l’aristocratie anglaise ont garanti une somme 
de prés de 10,000,000 de francs. Le 2 mars dernier, la liste des sous- 
cripteurs offrait la composition suivante: 

430 souscripteurs de 2,500 fr. 4 5,009; 88 de 5,000 a 12,500; 64 de 
25,000 ; 7 de 37,500; 7 de 50,000; 3 de 73,000: 2 de 125,000; enfin 
4 de 250, 000. 

Les chemins de fer anglais ont compris combien ils étaient inté- 
ressés au succés d'une enlreprise dont l’ouverture va créer un im- 
mense traiic. Aussi ont-ils souscrit pour deux millions dans le fonds de 
garantie. Ce n'est probablement pas Je dernier de leurs sacrifices; ils 
accorderont incontestablement une moderation de tarif tant pour les 
voyageurs que pour les marchandises. 

La superficie de l’édifice, dont la largeur moyenne sera de 250 
meétres et la longueur de prés de 400, atteindra environ un million de 
métres carrés, soit 100 hectares. Celle de l’exposition de 1834 était 
sensiblement moindre: On l’évaluait & moins de 300,000 metres car- 
rés. D’un autre coté, les instruments d’agricullure qui, en 1854, 
avaient les honneurs de l’édifice commun, figureront dans un batiment 
spécial long de 300 metres et large de 70. Comme on le voit, les 
commissaires disposeront d'une surface beaucoup plus considérable 
qu’en 4854. Cependant, ils seront loin d’étre en élat de pouvoir sa- 
tisfaire aux exigences de tous les exposants. Ils ont déja recu du com- 
merce anglais des demandes pour un chilire supérieur a la superficie 
dont on pourra disposer en sa faveur. 

Le nouveau palais présentera l’aspect d’ une immense nef, aux deux 
extrémités de laquelle s'éleveront deux magnifiques coupoles ayant 
50 métres de base et hautes de 80 metres, c’est-a-dire plus élevées - | 
les démes de Saint-Pierre et de Saint-Paui. 

Les entrées principales seront construites sous ces démes; elles au- 
ront chacune 20 métres dc haut et 16 de large, et seront peut-éire a 
- peine assez spacieuses pour laisser librement circuler les flots de po- 
pulation qui vont se presser cans les gaieries. La nef principale aura 
a peu pres 400 metres de long, 30 de haut et 25 de large, ce qui lui 
donnera un volume de 300,000 metres cubes. L’air contenu dans cet 
immense vaisseau pésera done, a lui seul, pres de 400,000 kilogr. 

' Les dépenses auront nécessairement augmenté dans une proportion 
considérable. L’entrepreneur de 1851 a fait payer 2 millions; celui de 
1862 a obtenu l'entreprise a forfait pour 7 millions 500,000 francs, sur 
lesquels 2 millions 500,000 francs seront payés seulement dans le cas ou 
les recettes de Exposition dépasseraient 42 millions et demi. Ce hardi 
constructeur expose donc 2 millions 500,000 francs sur le succés de— 
Exposition. 

500,000 £ ( 12,500, 000 fr. ) est a peu prés le chilfre obtenu en 1854 
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pour les recettes; mais depuis lors des progrés accumulés sont venus 
apporter des facilités inattendues aux communications. 

Il y a dix ans les chemins de fer aboutissant 4 Londres pouvaient 
transporter chaque jour 40,000 voyageurs; aujourd'hui ils en transpor- 
teraient facilement le nombre effrayant de 120,600! 

Nous sommes bien dans le siécle de la vapeur, que sera-ce quand 
nous aurons atteint celui de l’électricité ? 

Une grove trés sérieuse dans l'industrie du batiment menacait d'inter- 
rompre les gigantesques travaux de |’Exposition universelle, mais les 
ouvriers ayant 4 peu prés accédé aux propositions d’accommodement 
présentées par les patrons, cet obstacle imprévu a disparu. Déja, du 
reste, on voyait arriver des ouvriers francais offrant de s‘embaucher, | 
et la perspective de la concurrence de la main-d’ceuvre étrangére n’a 
pas été une des causes Jes moins actives de la pacification des chan- 
tiers anglais. 

Les commissaires ont déja recu des réponses favorables de plusieurs 
gouvernements et notamment du gouvernement francais. L’adminis- 
tration s’occupe donc d’organiser le comité destiné 4 représenter les 
arts et l'industrie nationale. Il faut s’attendre d'un jour 4 l'autre 4 
voir paraitre au Montteur universel les réglements relatifs 4 cet impor- 
- tant objet. Industriels, inventeurs, artistes et savants redoubleront 
d’efforts pour que le pays figure dignement dans cette immense lutte 
pacifique; de notre cété, nous ne négligerons rien pour tenir nos lec- 
teurs au courant de tout ce qui peut les intéresser dans le grand mou- 
vement auquel donnent déja lieu la construction de |’édifice, les tra- 
vaux des fabricants, et les délibérations des commissaires. | 

Les journaux anglais publient zn extenso une importante circulaire 
relative 4 l’organisation de l'Exposition universelle. Les produits — 
exposés sont partagés entre quatre grandes sections : | 
PREMIERE SECTION. — Matieres premieres. — Mines, carriéres, métal- 
lurgie et produits minéraux, produiis et substances chimiques, sub- 
stances alimentaires, y compris les vins, substances végétales et ani- 
males employées dans les manufactures. _ 

DEUXIEME SECTION. — Machines et art de l’ingénicur. steering de fer, 
renfermant locomotives et voitures, voitures ordinaires, machines-outils 
et outils-machines généralement employés dans l'industrie ; machines 
horticoles et agricoles; objets employés dans |’architecture et les con- 
structions militaires, armures et équipements; artillerie, petites armes; 
architecture navale, gréement des navires, instruments philosophi- 
ques et photographiques, instruments de musique, instruments cil 
rurgicaux, horlogerie. 
 ‘TROISIEME SECTION. — Manufactures. — — Coton, chanvre et lin, soie et 
velours, laine et produits mélangés, tapis, tapisseries, broderics, 


. 
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peaux, fourrures, plumes et cheveux, cuirs renfermant sellerie et har- 
nais, articles: d’habillement, papier et papeteric, imprimerie ct re- 
liure, ouvrages d’éducation; meubles et ébénisterie, renfermant pa- 
pier peint et papier maché; fer, acier et coutellerie, métaux précieux 
ouvrés et leur imitation, joaiilerie, glaces, poteries, manufactures non 
comprises dans les classes précédentes. 

 QUATRIEME SECTION. — Beaux-Arts. — Pcinture 4 V’huile, aquarelles 
et dessins, sculpture, modeéles, lavis et intaille, gravure au burin et a 
l’eau forte. 

Les commissaires communiqueront avec les exposants étrangers ex-. 
clusivement par l’intermédiaire des commissions qui scront nommées 
par les gouvernements des différentes nations et des diverses colonies 
britanniques. Aucun article ne sera admis sans avoir obtenu Ja sanc- 
tion de ces commissions. Les articles industriels expos¢s doivent avoir 
été fabriqués depuis l'année 1850. 

On admettra tous les articles produits par l'industrie humaine; on 
n’acceptera pas les animaux vivants et les plantes, les végétaux frais,. 
les substances animales susceplibles de se gater, les substances dan-- 
gereuses ou détonnantes. Les esprits ou alcools, les huiles, les sels cor-~ 
rosifs, les substances trés inflammables ne seront admis que renfermés’ 
dans des vaisseaux de verre. Les réceptions commenceront le 4** février 
4862, et dureront jusqu'au 31 mars inclusivement. Cependant, les 
articles de grand poids doivent étre rendus dans le local de l'Expo- 
sition avant le 1°° mars 1862. 


Les avis d’Australie nous apprennent que le projet d'exposition ' 


pour 4862 a été chaudement accueilli dans les colonies de !a Nouvelle- 
Galles du Sud et de Victoria. Le gouvernement de cette dériiiére cviv- 
nie a voté une somme de 250,000 francs pour aider les exposants vic- 
toriens. 

Le Daily-News annonce que le prince Napoléon sera choisi pour’ 
présider la commission francaise de l’Exposition universelle. Nous ne 
savons pas ce qu'il peut y avoir de vrai dans cette nouvelle, qui est 
peut-étre aujourd'hui plutot un qu'une réalité. Tous ceux qui ont 
vu le prince a lceuvre, lors de l’exposition de 1855, désireront au'il 
puisse accepter de diriger de nouveau des travaux de cette na- 
ture, car ils se souviennent de la précision et de la nettelé de ses 
vues, de la rapidité de ses conceptions, de la libéralité de ses mere 
ciations. 

En attendant les grandes assises de 1862, nos industriels et nos 
agriculteurs continuent 4 montrer dans des expositions provinciales 
les progres éminents qu’ils accomplissent : Metz, Chalons-sur- 
Marne, 4 Nantes vont s’ouvrir des expositions pour lesquelles les 
villes et les départements de la Moselle, de la Marne, de la Loire-In- 
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férieure font de grands frais. Pour la premiére fois peut-étre en 
Francé nous voyons ainsi des particuliers apporter généreusement 
leur concours financier & ces solennités. C’est une heureuse imita- 
tion du zéle que nous n’avions pu jusqu’alors admirer qu’en Angle- 
terre. Il est vrai de dire que de l’autre cété de la Manche les hommes 
les plus considérables de la nation se mettent toujours dans le mouve- 
ment, tandis qu’en France les hommes influents ou par leur position ° 
ou par leur science paraissent avoir horreur de toute agitation qui 
nest pas commandée par un décret ou un réglement officiel. En voici 
un exemple : Le congrés scientifique de France et le congrés des délé- 
gués des sociétés savantes, organisés avec un grand zéle par les soins 
de M. Caumont, ne rencontrent gucre que de l'indifférence parmi 
nous, et méme beaucoup d’‘hommes de bonne volonté ne s’y rendent 
pas, parce qu’ils ont la conscience qu’ils perdraient a peu prés leur 
temps; les journaux ne parlent pas des travaux exécutés dans ces 
-assemblées, et ces travaux n’ayant aucun retentissement, n’exercent 
presque aucune influence sur le progrés. Combien les choses sont dif. - 
férentes en Angleterre, ot l’Association britannique pour l’avance- 
ment des sciences est dirigée par toute la noblesse de race et d’in- 
telligence ! 

Cette Association vient de nous envoyer le programme de sa ses- 
sion de 1861; cetle session se tiendra, comme nous l’avons déja an- 
noncé, a Manchester, sous la présidence de M. William Fairbairn,. et 
la vice-présidence de MM. Turner, Joule, Heywood, Hodgkinson, lord 
Stanley, comte d’Ellesmere, etc. Neuf comités locaux ont été établis 
pour représenter les différentes branches des connaissances humaines 
qui font partie du cadre des travaux dont soccupe la Société. Les 
communications de toute nature, telles que mémoires a présenter, 
doivent donc élre adressées avant le 4 septembre prochain aux per- 
sonnes dont les noms suivent, qui toutes habitent Manchester : 

Sciences mathématiques et physiques, le professeur Clifton et M. Tho- 
mas Heeliz; sciences chimiques, }e professcur Roscoe et M. Robert 
Rumney ; géologie, M. John Atkinson et le révérend George Peskin; 
zoologie et botanique, M. Thomas Alcock et M.-Georges Mossley ; phy- 
siologie, M. Max Robert et M. Tho. Windsor ; géographie et ethnologie, 
M. Greenwood, principal du collége d’Owens; science économique et 
statistique, le professeur Christie ; science mécanique, M. John Ro- 
binson. | 

Pouvons-nous espérer que la France sera dignement représentée 
dans cette solennité scientifique o¥ les savants étrangers sont recus 
chaque année avec Ja plus grande cordialité, et 4 laquelle Je voisinage 
de l'exposition universelle, ainsi que la signature récente du traite de 
commerce ajoulent un nouveau prix? I| serait bien a regretter que le 
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surcroit d’activité imprimé aux relations commerciales qui, chaque 
jour, deviennent plus intimes entre les deux pays, ne se traduisit pas" 
par un accroissement du nombre de savants francais qui passent cha- 
ue année le détroit pour fraterniser avec leurs collégues d’outre- 
Manche, et joindre leurs efforts 4 ceux d’une association si puissante 
et siutile. 
_ Nous avons beaucoup applaudi ala création faite par MM. Lissa- 
garay et Leroy des Entretiens et lectures de la rue de la Paix, et nous 
avons ouvert la Presse scientifique des deux mondes aux comptes rendus | 
des séances que M. Bonnemére s’est chargé de rédiger. Nous avons 
voulu donner encore un concours personnel a l’entreprise en prenant. 
la parole dans quatre conférences sur des questions scientifiques ; 
M. Babinet et quelques autres savants ont fait comme nous. Mais tel 
est le caractére francais, que ces E’ntretiens et lectures sont deyvenus 
uniquement littéraives, et que la science en est, momentanément du. 
moins, tout a fait bannie. | 
_ Instruire en amusant, voila un programme utile. Le public parisien, — 
avec sa frivolité ordinaire, veut en supprimer la premiére partie; 
il consent a s’amuser, il ne veut pas s'instruire. Puissent les fonda- 
-teurs des Fntretiens et lectures ne pas céder complétement 4 une telle 
tendance! Encore ici, nous invoquerons l’exemple de |’Angleterre. 
Dans les lectures de l'/nstitution royale de Londres, la science occupe — 
toujours la premiere place, et le public y vient avec empressement, et | 
donne assez d’argent pour qu’on puisse faire devant lui de belles et 
intéressantes expériences. | 

Ainsi, dans ses derniéres lectures sur |’acoustique, M le professeur 
Helmnotz vient d imiter quelques-unes des intonations de la voix hu- 
‘Imaine au moyen d’un appafreil fort original. |.’instrument se compose 
de huit diapasons fixés aux extrémités d’un clectro-aimant en fer a 
cheval, et placés prés d’un tube destiné 4 renforcer les sons. L’orifice 
de chacun des huit tubes est fermé par un couvercle, qu’on peut enle- 
~ ver avec des ficelles attachées 4 une espéce de clavier. M. Helmnotz est 
parvenu a. obtenir d’une maniére trés distincte les sons des voyelles 
a, e, u, o, en produisant les sons au moyen des vibrations imprimées 
par un.courant électrique, et en faisant varier l’intensité du son par 
ouverture plus ou moins grande des appareils qui ferment lorifice | 
des tubes de renforcement.. 

Un autre professeur de la méme institution, le docteur Frankland, 
dans ses lectures sur la chimie, a employé un moyen fort simple pour 
faire éclater des mélanges détonnants sans blesser personne et sans 
avoir besoin d’envelopper dans un linge le verre ou se produit la réac- 
tion. Ce savant, ayant renfermé de l’oxygene et de I’hydrogéne dans 
un ballon de collodion, n’eut plus qu’a y mettre le feu pour compléter 
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sa démonstration d'une maniére trés brillante. Pour montrer 4 son 
auditoire l’action de la lumiére sur le chlore et l’hydrogeéne, ce savant 
avait préposé un autre ballon également en collodion, dans l’intérieur 
duquel se trouvait un mélange des deux gaz en volumes égaux. La 
déflagration fut obtenue au moyen d'un faisceau de lumiére concentrée 
a l'aide d’un réflecteur parabolique. 

Le méme docteur Frankland vient de communiquer 4a |'Institution 
royale de Londres des expériences intéressantes sur la combustion 
dans un air raréfié. L’analyse des produits de la combustion prouve 
qu'une quantité donnée de gaz brile aussi bien sous Ja faible pression 
de 20 centimétres de mercure que sous la pression normale de 76. 
Mais l’éclat diminue avec la pression. La perte, évaluée avec un pho- 
tométre de Bunsei, est de 2 pour 100 environ par chaque centimétre 
- de diminution dans la pression barométrique. Lorsque la pression 
s‘affaiblit, la flamme s’environne d’un halo de lumiére bleuatre. Ce 
phénoméne apparait lorsque la pression est descendue un peu au- 
dessous d’une demi-almospheére. 

Nous n’entrerons pas dans Ja discussion des explications présentées 
par le célébre physicien et chimiste pour rendre compte de ces appa- 
rences; nous nous bornerons a faire remarquer que, d’aprés les expé- 
riences de M. Frankland, |’éclat de nos lampes et de nos becs de 
gaz peut varier de 20 0/0, suivant la pression barométrique, c’esi-a- 
dire d'une maniére trés appréciable a la vue. 

M. Fairbairn vient de terminer en Angleterre des expériences sur 
l’accroissement de la température du sol, laquelle s’éléve, comme l’ont 
prouvé les expériences faites par Arago, d’une maniére trés sensible a 
mesure qu’on s’enfonce dans l’intérieur de la terre. D’aprés une note 
insérée dans le 7mes du 25 avril, M Fairbairn a trouvé une vitesse 
d'accroissement plus petite que celle qu’avaient vonstatée, dans des 
observations analogues, d'autres expérimentateurs. Jusqu’a une pro- 
fondeur de 200 métres, les observations ont donné a M. Fairbairn une 
vitesse moyenne d’environ 4° centigrade par 54 metres. A partir de 
cette profondeur, l’échauffement a paru s’accélérer et donner 4° cen- 
tigrade par prés de 46 métres. Nous aurons prochainement a revenir 
sur ces intéressantes recherches, car nous apprenons que M. Walfer- 
din exécute en ce moment des déterminations analogues dans |’inté- 
rieur du puits artésien que l’administration municipale fait creuser a 
Passy pour le service du bois de Boulogne. Il sera trés curieux de 
‘savoir si l’on trouvera dans le puits de Passy le méme accroissement 
d’un degré pour 30 metres de que lon a constalé le 
puits foré de Grenelle. 

L’Allemagne nous fournit, comme ciation’. un contingent im- 
‘portant de nouvelles scientifiques. D'abord nous dirons que la Gazette 
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de Cologne contient une lettre écrite de Heidelberg, et dans laqueile 
0” annonce que M. Bunsen a découvert deux corps simples nou- 
yeaux. Ce seraient deux métaux, dont l'un serait un métal alcalin 
et viendrait se placer 4 cété du potassium, du sodium et du lithium. 
Les détails nous manquent pour apprécier l’importance de cette dé- 
couverte qui peut étre trés grande, si les métaux nouveaux ou leurs 
composes sont en quantité notable dans la nature, mais qui n‘aurait 
qu'un mince intérét s'il s'agit de corps d'une rareté extréme. Nous 
passerons donc a des trav aux sur en nous avons des documents 
plus précis. 

Le numéro de janvier 1861 des Annales de Poggendorf contient un 
tres remarquable Mémoire de chimie analytique de M. Henri Rose. Le 
célébre chimiste étudie, spécialement au point de vue de l'analyse 
quantilative, une des substances les plus importantes de la métallurgie 
_ théorique et pratique, l’étain. Il examine successivement la séparation | 
de ce métal d’avec le cuivre, le bismuth, le plomb, le zinc, le fer, le 
manganése, l’argent, l’or, Ja magnésie, les terres alcalines; puis la 
mani¢cre de distinguer l’oxyde de l’oxydule d’¢tain, quand ces deux 
corps se trouvent mélangés avec l'auire; enfin la separation de 
oxyde d’étain et de l’acide titanique. 

Le numéro suivant, dont a été extrait le Mémoire de Schcenbein 
sur l’ozone que nos lecteurs trouveront traduit plus loin (p. 244), con- 
tient un second Mémoire de M. Rose sur la 
_ du tellure, élément plus rare que l’étain, mais dont l'étude n’est pas 
moins importante. L’auteur examine la précipitalion de ce corps par | 
les acides sulfureux et phosphoreux, la réduction des oxydes de tellure 
par le cyanure de potassium, la réduction des composés oxygénés du 
- teilure par une fusion avec du carbonate de potasse dans une almos- 
phére d’hydrogéne, la determination de l’acide tellurique sous forme 
de sulfure de tellure, la séparation du tellure des autres métaux, enfin 
la séparation du tellure du soufre. 

Enfin le méme numéro contient le résumé d'un Mémoire présenté 
par M. Magnus a l’Académie de Berlin, dans sa séance du 30 juillet der- 
nier, et dans lequel ce savant étudie la propagation de la chaleur dans 
les gaz. 

Voici les principales combinaisons auxquelles arrive le savant phy- 
sicien de Berlin. La température que prend un thermométre dans une 
enceinte chauffée par en haut varie avec la nature du gaz qui rempiit 
cette enceinte. Elle est plus élevée avec I'hydrogéne qu’avec un autre 
gaz, et d’autant plus é:cvée que la densité de l’hydrogéne est plus con- 
sidérable, ce qui n’a lieu ni avec l’ammoniaque, ni avec l’azote, ni 
avec un gaz quelconque. Comme M. Magnus le fait voir d'une ma- 
niére trés ingénieuse, l’hydrogéne se comporte comme un véritable _ 
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métal, ce qui est d'accord avec le rdle que lui assignent ses propriétés 
chimiques, et notamment la mani¢re dont il remplace les métaux dans 
les dissolutions d’alun. M..Magnus a également constaté dans ce Mé- 
moire que l’hydrogéne conduit mieux l’électricité que les autres gaz. 

Si nous donnons dans cette chronique un certain développement 4 
l’'annonce des travaux exéculés a l’étranger, ce n’est pas du tout que 
nous trouvions petite la part qui appartient ala France dans le mou- 
vement scientifique. Bien loin de la, nous aimons a constater que I’i- 
nitiative appartient bien souvent a nos compatriotes. Mais les travaux 
francais sont mentionnés dans les autres parties de ce recueil, et no- 
tamment dans le compte rendu des séances du Cercle de la presse — 
scientifique, séances qui ont pris depuis quelque temps un grand dé- 
veloppement et acquis un vif intérét, comme nos lecteurs sen sont 
sans doute apercus en parcourant les pages si bien rédigées par 
M. Foucou. Il ne nous reste des lors a indiquer ici que les choses les 
plus saillantes. 

_ Nous sommes heureux de pouvoir signaler le triomphe qu’a rem- 
porté de l'autre cété du détroit un de nos compatriotes. s'agit de 
Yantiquiteé de la race humaine, que l'on nosait pas faire remon- 
ter au dela des temps bibliques. Sur ce sujet, M. Léonard Horner, 
président de la Société géologique de Londres, a prononcé dans la 
derniére séance solennelle un discours qui a excité une certaine émo- 
tion en Angleterre. L’orateur a adopté sans aucune espéce d’arriére 
penseée les opinions émises par M. Boucher de Perthes, et a compléte- 
ment reconnu la brillante série de travaux dont les observations de ce 
savant-ont donné le signal. Il a énuméré successivement les décou- 
vertes de M. Falconer, en 1858, les communications de M. Prestwich 
a la Société royale, en mai 1859, celles de M. Baudouin a Ja Société 
— géologique de France, de M. de Verneuil, de M. Evans et de M. Vi- 
braye. Enfin il a terminé par la mention d’un Mémoire de M. Lartet, 
apportant ainsi dans son discours le faisceau entier de preuves accu- 
mulées par les savants que le poids de la tradition n’a pas écrasés et 
_ qui n’ont pas craint d’attribuer a la race humaine J’ancienneté que la 
raison lui assigne. 

- On vient de recevoir 4 Londres des nouvelles de l’expédition que 
dirigeen ce moment le docteur Livingstone. Dans ses lettres, datées de 
janvier 1861, cet explorateur décrit une splendide cataracte du Zam- 
bése, a laquelle il a donné le nom de chute de Victoria, et qui ne le 
céde pas en magnificence a celle du Niagara. 

-. «En commencant par Ja rive occidentale, dit lintrépide voyageur, 
on trouve une petite chute d'un aspect romanesque large de 20 metres ; 
puis une ile, puis une vaste chute de 200 métres de large, puis quel- 
ques rochers offrant quelques métres de large, puis une chute de 
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100 métres. Aprés cette seconde chute, on rencontre une ile appelée ~ 
l'ile des Jardins, puis une multitude de chutes étroites alternant avec 
des rochers dont chacune est assez pittoresque pour faire la réputation 
d'un comté d’Angleterre. Quand les eaux sont hautes, il est probable 
que toutes ces chutes n’en forment plus qu’une ou deux. » Combien 
n’est-il pas surprenant de renconirer un pareil volume d’eau et une 
— telle richesse de paysage dans une contrée que chacun considérait 
comme un aride désert il n’y a pas encore bien des années. Que de sur- 
prises ne nous réservent pas les parties de la planéte que nous n’a- 
vons point encore exploitées! ; 

_ L’Afrique centrale est saioord’ hui visitée par un jeune voyageur 
francais qui, 4 l’age ou tant d'autres, sortant du collége, cherchent 
uniquement les jouissances matérielles de Paris, a résolu d’affronter 
tous les dangers des explorations lointaines. M. Henri Duveyrier, fils 
de notre ami M. Charles Duveyrier, le savant économiste, accomplit 
maintenant, a travers les déserts de. l'Afrique, une expédition sur la 
route des caravanes .quise rendent vers Tombouctou; les résultats 
d'une telle entreprise peuvent étre immenses pour l'avenir de notre 
colonie africaine. Cet enfant de vingt ans a montré l’énergie d’un 
homme fait, et il en a déja la science depuis plusieurs années; il — 
parle quatre ou cing langues, et se fait respecter des populations 
barbares au milieu desquelles il porte le drapeau de la civilisation. 

Le bulletin de l’Observatoire de Paris, du 30 avril, nous apporte 
extrait d’une lettre de M. Bond, annoncant la découverte d'une nou- 
velle petite planéte, découverte faite a Cambridge (Etats-Unis), par 
M. Tuttle, dans la matinée du 10 courant. il y a un mois, M. Tempel 
a trouvé tout 4 coup a Marseille les 64° et 65° de ces astéroides; la 
planéte découverte en Amérique est donc la 66°. On avait fait pré- 
sumer une autre découverte astronomique plus importante, celle d’un 
 neuviéme satellite de Saturne, mais la chose n'a pas été vérifiée; le 

- patient cbservateur, dont une indiscrétion faisait connaitre trop hati- | 
vement les espérances, avait au bout de sa lunette le 8° satellite, 
nommé Japhet, découvert en 1671 par Cassini. 

Depuis deux siécles, tous les gouvernements qui se sont succédé en 
France et en Angleterre ont attaché une grande importance au perfec- 
tionnement des méthodes de résolution du probleme des Jongitudes, 
sans lequel il n’y a pas de navigation au long cours faite avec sécurité. 
La construction des chronométres a été, en conséquence, encouragée 
avec la plus grande sollicitude 4 diverses époques. Nous devons donc 
fortement approuver qu’aujourd’hui encore le gouvernement y porte 
son attention. Le Moniteur du 26 avril nous apprend, en ellet, que par. 
décision du ministre de la marine et des colonies, en date du 24 de ce 
Mois, une prime de 1,200 fr. a été décernée a M. Dumas, dont le 


‘ 


204 UNE FABRIQUE DE: VERRES DE MONTRES 


chronométre a obtenu le premier rang au concours ouvert le 1° dé- 
cembre 1860, au dépdt des cartes et plans de la marine. 

_ En terminant cette chronique, nous devons encore payer un tribut 
de regret a deux savanis morts: d'abord a M. Philippe-Jacques 
Jollmeranger, connu par des travaux d'érudition sur la Gréce, décédé 
a Munich, a lage de soixante-dix ans; ensuite et surtout a M. Vicat, 
ingénieur des ponts et chaussées, correspondant de l’Académie des 
sciences, Villustre inventeur de la fabrication des chaux et mortiers 
hydrauliques artificiels. M. Vicatest mort 4 Grenoble, le 10 de ce mois, 
a l’age de soixante-quinze ans. C’est par centaines de millions que se | 
comptent les bénéfices qu’a produits sa découverte; Jes chambres lui 
ont voté en 1845, sur le rapport d’Arago, une pension viagere de 
6,000 fr.,a titre de récompense nationale. Arago se plaignil alors qu'un 
tei homme n’etit pas recu dans son corps l'avancement auquel son 
mérite lui donnait des droils incontestables; si notre illustre maitre 
vivait encore, il éprouverait un véritable chagrin de lindifférence 
avec laquelle les journaux ont accueilli la nouvelle de la mort de 
Waeat 5 cette mort a été enregistrée avec le Jaconisme le plus ingrat. 


J.-A. BARRAL. 
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En allant assister dernirement a linauguration du de Kehl, 
nous avons eu |’occasion de nous arréter a Sarrebourg, et nous en 
avons profité pour visiter une industrie intéressante, celle des verres 
- de montres chevés. Tel est le sujet de Farticle que nous publions 
aujourd'hui. 

Sarrebourg, qui malgré l’étymologie de son nom, prend le titre de 
ville, est une petite localité située prés de la chaine des Vosges, comp- 
dant 4 peine 2,300 habilants, et dont | importance industrielle et 
commerciale est tout & fait secondaire. La fabrique des verres de 
montres n’y est pas ancienne, et doit son origine au voisinage de la 
cristallerie bien connue de Valerysthal d’ou elle tire le verre en 
boules soufflées qu’elle met en ceuvre. 

On sait que les verres de montres sont de deux espéces. Les uns, 
simplement découpés sur les boules soufflées, ne recoivent pour 
_ ainsi dire d’autres préparations que celles de |’amincissement de leurs 

‘bords et d’un. poli plus ou moins imparfait : ce sont les verres bombés 
Ordinaires, qu’on réserve aux picces communes d’horlogerie en raison 
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de leur bas prix et de leur convexité incommode. Les autres sont des 
verres primitivement bombés qu’on a transformés en verres plats par 
une opération qui les rend plus cotteux, il est vrai, mais infiniment 
plus commodes; on les appelle verres chevés. Qu'on nous perm*%ic, en 
passant, de faire remarquer combien les mots emp: aves a notre 


- Jangue finissent souvent par changer de nature “: par ne plus satis- | 


faire aux désignations primitives qui les avaient fait employer. Les 
exemples sont nombreux a l’appui de notre assertion, et, pour n’en 
citer que deux, les premiers qui se présentent a notre esprit, nous 
rappellerons qu’on dit encore des crinolines pour désigner ces jupons 
de dangereuse prédilection ou j’acier regne en maitre, ]'exclusion 
compléte du crin primitivement employé a leur confection. N’arrive- 
t-il pas également 4 bien des gens lettrés de commettre le lapsus d’ap- 


peler carton 4 chapeau \'étui enticrement fait de cuir dont ils se servent — 


en voyage? L’usage peut seul expliquer la conservation de ces locu- 
tions; et c’est 4 lui seul qu'il faut sen prendre si l'on donne aux 
verres plats la dénomination de chevé. Le mot chever esi un vétéran 
de notre langue qui signifie bomber, creuser, et qui n’a plus d’autre 
‘usage que celui auquel nous faisons allusion. Si, dans le principe, le 
verre de montre plat avait été préparé avec du verre a surface plane, 
‘hous comprendrions la désignation de chevé qu'on lui a donnée, car le 
verre chevé n'est pas absolument plat, et pour l’obtenir il aurait fallu 
pratiquer un léger bombement sur les bords. Mais ce n’est pas ainsi 
qu'on opére, et puisqu’on diminue, au contraire, la convexité 
des verres ordinaires pour en faire des verres plats, nous en con- 
cluons que |’exp:ession dont on se sert désigne précisément |’inverse 
de ce qu’elle devrait indiquer. Notre vocabulaire aurait donc, comme 


on voit, besoin de quelques réformes; mais comme nous n’avons pas la 


prélention de vouloir les indiquer, nous laisserons a la routine sa 
toute-puissance, et nous essayerons de décrire la fabrique de Sar- 
rebourg. 

La fabrication des verres chevés, sans étre compliquée, réclame une 
série d’opérations que la nature fragile de la matiére ne laisse pas que 
de rendre assez délicates. Nous allons les passer en revue. 

Premiere opération. — La premiére opération est celle du découpage ; 


elle consiste 4 découper, d’aprés un patron, les globes soufflés prove- 


nant de la cristallerie. A cet effet, on applique sur le globe un verre 
de montre bombé du calibre demandé, et tenant le tout d’une main, on 
abat le verre tout autour, en frappant de petits coups secs avec des 
tuyaux de pipe rougis au feu. Comme le verre ne se brise pas suivant 
une circonférence exacte, on n’obtient ainsi qu’une calotte irréguliére, 


dont on enléve ensuite grossiérement les angles en égrenant en quelque — 


sorte la matiere avec des ciseaux communs a lames plates et dépour~ 
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vues de tranchant. Ce premier travail est fait par des femmes qui sont 
payées 4 raison de 0 fr. 25 c. par grosse de 12 douzaines; chaque ou- 
vriére peut en couper 8 grosses par jour. 

Deuxieme opération. — Les verres découpés sous forme de calottes 
grossi¢res, et ayant déja subi un premier triage qui les classe sui- 
vant leurs qualités, sont placés un par un sur des moules ou godets en 
terre réfractaire, et soumis au ramollicsement dans un moufle chauffé 
au rouge et constamment ouvert. L’ouvrier prend successivement 
chaque moule avec une petite pince, l’introduit quelques secondes dans 
le moufle, et le retirant presque aussitot, applique un tampon de papier 
sur le verre ramolli, et, par une pression rapide en tous sens, l’oblige 
a perdre sa convexité pour épouser la forme du moule qui est plus ou 
moins plate, mais légérement kombée a la circonférence. C’est cette 
opération qu’on appelle chevage, d’ou le nom de chevé donné au verre 
qui l’a subie et cheveur a l'ouvrier qui la pratique. Les moules sont 
fabriqués avec soin par des tourneurs a facon et classés suivant leurs. 
dimensions, qui coriespondent 4 celles que le commerce adopte pour 
les verres de montre. Quant aux mouffes, il y en a plusieurs acco- 
lés dans le méme four, les uns a cOtés des autres et desservis chacun. 
par un ouvrier cheveur qui produit en moyenne 6 grosses par Jour; 
la facon est payée 0 fr. 60 c. la grosse. 7 

Troisiéme opération. — Une fois chevés et classés suivant leur inale- 
— secur et leurs dimensions, les verres sont soumis au dressage. L’opéra- 
tion du dressage, qui est faite par des femmes, consiste a ébarber 
chaque verre en rognant avec des ciseaux plats et longs les bords qui 
dépassent la circonférence donnée par le moule. Ce travail demande 
plus de délicatesse que le découpage ordinaire, car ici la casse est. 
plus dispendieuse, puisque le verre a déja recu deux facons; il est. 
payé 4 raison de 0 fr. 20 a 0 fr. 25 par grosse, suivant l’épaisseur du 
v2rre. 

Quatriéme opération. — Nous voici au biseautage. Colié avec de la 
poix sur une poupée de bois, que l’ouvrier tient 4 la main, le verre 
subit 4 la meule et au sable un premier dégrossissement, qui a pour 
effet de préparer le bord biseauté destiné 4 s’enchasser dans le cercle 
de Ja mostre; puis il est placé sur un tour, et le biseau se termine a 
la pierre ponce. Le bdiscauteur recoit de 1 fr. 2543 fr. par grosse 
suivant l’épaisseur du verre; il livre une 4 deux grosses par jour. 

Cinquieme operation. — Sorti des mains du biseauteur, le verre est 
porté a l’atelier de polissage, ov il est soumis a l’action d’une meule 
en drap montée sur un axe horizontal et sur laquelle on verse de 
temps en temps de la poudre de pierre ponce avec de l'eau. Cette 
meule, qui a un diamétre de 0™.40 lorsqu’elle est neuve, est formée de. 
deux joues en bois, entre lesquelles on enroule et serre foriement des 
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déchets de drap; il y en a dix-huit semblables mises en mouvement 

par une roue hydraulique. Le polissage se paye 4 raison de 2 fr. 25 

par grosse. | | 

Siateme et derniére opération. — Enfin le verre est terminé, mais il 
est terne et ne saurait étre ainsi‘accepté par le commerce; de 1a l’opé- 

ration de l'éclatretssage, qui consiste a polir et 4 doucir a la meule, 
avec du rouge anglais ou de la potée d’étain (oxyde d’étain obtenu par 
calcination). La meule, qui porte le nom de champignon, est en drap 
comme les précédentes, mais elle est montée sur un axe vertical que 
l'ouvrier comzaande avec son pied. La facon se paye 4 fr. par grosse 
pour les verres minces, et 4 fr. 25 pour les verres épais. © 
En résumé, les différentes opérations sont le découpage, le chevage, le 
dressage, le biseautage, le polissage et \'éclaircissage. Enarrivant au ma- 
gasin ou l'on prépare les expéditions, les verres sont encore visités un 
par un et passés a la Jauge qui les classe définitivement, et rejette, pour 
renvoyés aux ateliers, ceux qui n'ont pas le nombre de lignes voulu. 
Voila donc six facons qui représentent pour une grosse un total va 
riant de 5 fr. 55 4.7 fr. 50, auquel il conviendrait d’ajouteér le prix des 
boules soufflées qui est de 4 fr. 50 le kilog. On sait que les verres 
chevés se payent au délail4 fr. piéce en moyenne, ce qui met la 
grosse a 444 fr.; or la grosse étant achetée en fabrique aux prix de 
9, 12, 46 ef méme 25 fr., suivant la qualité et l’épaisseur du verre, on 
voit qu’il y a de la marge pour le trafic parasite des intermédiaires, 
qui malheureusement se retrouvent partout au détriment du détail- 
lant et du fabricant. Il faut donc que ce dernier produise beaucoup 
pour s'assurer au bout de l’année un bénéfice convenable, et qu'il 
réduise ses frais d’établissement a leur plus simple expression; aussi 
n'existe-t il pas d'usine proprement dite. Les. ouvriers recoivent l’ou- 
vrage chez eux et le reportent aussitOt terminé; chacun d’eux a son 
compte réguliérement établi, de maniére 4 permettre d’apprécier la 
¢€asse, qui n’incombe au fabricant que dans une certaine limile. En 
général, la journée d'une femme ressort a plus de 4 fr.50, et celle 
d'un homme a plus de 3 fr.; rémunérations suffisamment élevées, st 
l'on considére qu’a Sarrebourg on vit 4 trés bon compte, comparati- 
vement a d'autres localités de méme importance. 

Le premier verre chevé quis’est fabriqué a di, lors de son appari- 
tion, faire penser que le verre bombé ordinaire allait disparaitre. Mais 
il n’en est rien, grace au bas prix de celui-ci qui a continué a lui assu- 
rer un certain débouché, grace surtout 4 l’existence de ces montres 
convexes qui rappellent un autre age et qu’on a baptisées du nom tri- 
vial et peu mécanique d’oignons. On continue donc a fabriquer des 
verres. bombés, fabrication qui ne donne lieu qu’a deux calégories se 
vendant 8 et 6 francs la grosse, et qui est loin de demander les memes 
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soins que la précédente, en raison du petit nombre d’opérations dont 
elle se compose. 

Aujourd’hui que les chemins de fer ont permis d'apprendre beau - 
coup de choses par le déplacement continuel des hommes et des idées, 
on peut dire que partout ov il ya un horloger on est a peu prés sir 
de pouvoir faire mettre un verre plat 4 sa montre ; mais il n’en a pas 
toujours été ainsi, témoin le fait que nous allons rapporter en termi- 
nant. Il y a quatorze ans, alors que, pour se rendre dans le Midi, la 
diligence Laffitte et Caillard était le seul véhicule dont on put dis- 
poser, nous arrivions dans une petite ville des Pyrénées, que nous 
ne nommerons pas pour ne pas blesser sa susceptibilité de sous- 
préfecture comptant alors a peine 3,000 Ames. Ayant cassé notre 
verre de montre pendant le voyage, notre premier soin fut de nous 
rendre chez un des deux horlogers de l’endroit pour le faire rem- 
placer. Quelques heures aprés, étant retourné chercher notre montre, 
grande fut notre surprise de la recevoir ornée d'un verre bombé, 
oh! mais si bombé, que c’était bien une véritable cloche sous laquelle 
toutes les piéces démontées du mouvement eussent pu se loger a 
aise. «— Mais monsieur, disions-nous dans notre étonnement, 
c‘est un verre plat que nous vous demandons. » — Un verre plat, 
nous répondit l’émule de Breguet, un verre plat!... il y a long- 
temps qu’on n’en fait plus. » — Pareille réponse nous dispensait d’aller 
chez son confrére, et nous gardames notre globe dont la gibbosité n’était 
guére commode dans la poche. Evidemment, les oignons régnaient 
en maitres dans le pays, etles horlogers ne jugeaient sans doute pas a 
propos de tenir un assortiment de verres chevés, dont ils n’eussent pas 
alors trouvé le débit. Mais pourquoi nous avoir dit qu'on n’en fai- 
sait plus? Il y a 1a une alternative dont la solution est encore pen- 
dante dans notre esprit : ou bien l'horloger était un sot qui n’avait 
jamais vu de verre plat, ou bien connaissant les verres chevés, mais 
n’en tenant pas, il espérait nous donner le change en nous faisant une 
réponse peu satisfaisante pour notre amour-propre et qui équivalait 

presque au fameux Margaritam ante Poos-} ; on devine le reste, sans qu'il 
goit besoin de _ GUSTAVE MAURICE. 


REVUE DE PHYSIQUE. 


Sur des courants dans les fils télégraphiques ; M. C.-M. Guil- 
lemin. température de l’air au-dessus des arbres et 4 une certaine dis- 
tance ; M. Becquerel.— Sur divers effets lumineux qui résultent de l’action 
‘de la lumiére sur les corps; M. Edmond Becquerel. 


Sur la propagation des courants dans les fils télégraphiques 1. — M. 
C.-M. Guillemin, agrégé de la Faculté de médecine, vient de faire sur 


1 Annales de Chimie et de Physique, décembre 1860, p. 385. 
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les bons conducteurs, tels que les lignes télégraphiques, des recherches 
ayant pour but, comme celles de M. Gaugain sur les conducteurs mau- 
vais ou médiocres, de découvrir si l’expérience vérifie les principes 


généraux contenus implicitement dans la formule d’Ohm, et relatifs a 


l'état variable du courant. Aprés avoir exposé en quelques mots 
la filiation des travaux par lesquels on est arrivé 4 démontrer, par 
-Yobservation, que l'électricité se propage dans les corps a la ma- 
niére de la chaleur, ainsi qu’Ohm I’avait admis; aprés avoir cons- 
taté quec’est 4 M. Gaugain que revient l’honneur d’avoir, le premier 
en France, attiré l’attention sur ces questions importantes, M. Guil- 
lemin entre dans le détail des moyens qu'il a employés pour établir la 
vérification expérimentale des lois dont il s'agit. Pour éviter 
obstacle résultant de la trés grande rapidité avec laquelle 1’é- 
lectricité se répand dans les conducteurs métalliques, il a eu recours a 
l’établissement des contacts de courte durée. Un paragraphe de la pre- 
miére partie de son Mémoire est consacré 4 une vue d’ensemble sur la 
méthode d’expérience qu'il a suivie; un autre a la description de l’ap- 
pareil d’expérimentation et a la mesure du temps. La deuxiéme partie 
du Mémoire contient l’application de la méthode et traite de la ame 
de l'état variable du courant; la troisiéme, de l’influence de |’énergi 
de la pile surla durée de 1’ état variable; la quatriéme et derniére, de i 
charge et de la décharge électrique du fil télégraphique. 


Les premiéres expériences de M. Guillemin ont été faites 4 Nancy, 


du 24 septembre au 10 octobre 1859, dans les bureaux du télégraphe, 
avec la collaboration de M. Emile Burnouf. Le fil partait de Nancy, al- 
lait 4 Strasbourg, Mulhouse, Vesoul et revenait 4 Nancy aprés un tra- 
jet de 530 kilométres. La pile était de 66 éléments Bunsen, qui don- 
naient une lumiére trés vive. Cette partie des recherches de M. Guil- 
lemin adéja été analysée par M. du Moncel, dans son article sur da vitesse 
de V'électricité 1. Quant aux autres expériences, elles ont élé faites le 8 
juillet 1860, sur la ligne du Mans, Lisieux, avec des fils directs d'une 
longueur de 570 kilométres, a l’aide de 22 ‘éléments Bunsen ; ainsi que 
le 3 février de la méme année, dans les bureaux de Ja station centrale 
de Paris, sur la ligne de Paris, Tours, le Mans, avec retour a Paris, 
- gur une longueur d’environ 550 kilométres. Nous ne saurions mieux 
faire que de renvoyer le lecteur, désireux d’approfondir cette impor- 
tante question, au Mémoire de M. Guillemin, et nous allons nous con- 


(enter d’en donner les conclusions générales, dont quelques-unes se . 


trouvent sommairement reproduites dans l'article déja cilé de M. du 
Moncel : 


4° Le courant électrique ne se propage point dans les fils télégra- | 


1 Voir t. Ier de 1860, p. 206 et 370. : 
Tome II. — 41°F mai 1864. 3 14 


‘ 
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phiques 41a maniére des ondes lumineuses dans les milieux transpa- 
rents homogeénes, avec une vitesse constanle et uniforme; il suit une 
loi analogue a celle de la propagation du flux calorifique dans une 
barre, et ’idée fondamentale d’Ohm se trouve vérifiée. 

2° Quand le contact du fil et de la pile est établi, le flux électrique 
présente, dans les premiers instants, une intensité décroissante dans la 
partie du fil qui est voisine de la pile, et une intensité croissante dans 
la partie qui touche la terre. Cette période Wintensité variable des 
tensions et du flux dure 4 peu prés 002 pour un fil de 570 kilom. 
environ, et 60 éléments Bunsen. Au bout de ce temps, la tension et le 
flux cessent de varier, et l'état permanent qui succéde a l'état variable 
s’établit en méme temps dans tous les points des fils. 

3° Linduction ne se produit que pendant l'état variable du cou- 
rant, ainsi que l’ont démontré des expériences que M. Guillemin déve- | 
Joppera dans un autre Mémoire. 

4° La durée de l'état variable, c’est-a-dire le temps qui est néces- 
saire 4 l’établissement de |’état permanent, change pour un méme fil 
avec l’énergie de la pile; il est d’autant moindre, que Ja tension et la 
quantité d’électricité produite dans un temps donné sont plus grandes. 
Quand la dimension des éléments est suffisante, la durée de l'état va- 
riable ne décroit plus sensiblement lorsqu’on augmente leur surface. 


5° Une dérivation du pdle de la pile 4 la terre, le mauvais isolement | 


du fil, sa proximité plus ou moins grande des corps conducteurs, une 
charge électrique de nom contraire a celle que fournit la pile, aug- 
mentent la durée de |’état variable. Le genre d’influence de lhumidité 
de l'air n’a pas été jusqu’ici suffisamment constaté. 

6° La propagation du courant dans le fil isolé, formant un circuit 
métallique, suit des lois analogues aux précédentes, et la durée de 
l'état variable parait étre la méme que dans le cas ou le fil communi 
que avec la terre. 

7° Pour une méme pile et des fils de différente longueur, ia nom- 
bres qui expriment la durée de l'état variable croissent plus vite que 
ceux qui représentent les simples longueurs des fils, et moins rapide- 
ment que les carrés de ces mémes nombres. 

8° Le temps qu'il faut pour charger a son maximum un fil de 370 
kilométres de long, est égal a celui qu il faut pour l’établissement de 
l'état permanent. Dans les conditions précédemment signalées, le fil 


_met a se décharger un temps a peu prés quadruple de celui qu'il met 


ase charger. 


Sur la température de l’air au-dessus des arbres et a une certaine 
distance.— Du 1° juin au 30 novembre dernier, M. Becquerel s’est 
livré, au Muséum d’Histoire naturelle de Paris, 4 des observations de 
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température recueillies avec un thermométre électrique, quia permis 
_ d'obtenir les valeurs 4 un dixiéme de degré prés. Le nombre de ces 
observations a été de 2,000.environ, quvi sont les températures de l’air 
au-dessus du grand amphithéatre du Jardin-des-Plantes, 416 métres du 
sol, et celles de 4 la périphérie gros marronnier, 4 
91 métres au-dessus du sol. On a observé comparativement avec un 
thermométre ordinaire placé sur la face nord d’un pavillon météorolo- 
gique abrité du rayonnement solaire, dans le but de voir commenti les 


branches et les feuilles de l’arbre influaient sur la température de 


l'air ambiant. A chaque observation, M. Becquerel notait avec soin 
l'état du ciel; en discutant les températures recueillies pendant les 
six mois sus-mentionnés, qui constituent ensemble |’été et l’automne 
météorologiques de 1860, le savant professeur a été conduit aux consé- 
quences suivantes: les arbres, exposés au rayonnement solaire pen- 
dant le jour, et au rayonnement céleste pendant la nuit, échauffent et 
refroidissent les couches d’air avec lesquelles ils sont en contact ; ils 
les réchauffent le jour et une partie de la nuit, et les refroidissent 
une fois que les feuilles ont pris la température ambiante, et que le 
soleil n’est pas encore sur l’horizon. Ce refroidissement, sous nos lati- 
tudes et pendant les deux saisons dont il s'agit, a compensé exacte- 
ment les effets de | ‘échauffement pendant le jour. 


Sur divers effets lumineux qui résultent de Vaction de la lumiére sur 
les corps’. — M. Edouard Becquerel, fils du célébre académicien qui 
est l’auteur des recherches précédentes, poursuit des recherches d’une 
grande portée, sur la composition de Ja lumiére émise par les corps, en 
vertu de leur action propre et apres l’influence préalable du rayonne- 
ment lumineux. Dans le travail que nous signalons en ce moment, il 
a comparé l’intensité de cette lumiére a celle des rayon oo, dans 
les différentes circonstances des expériences. | 
_A Vaide d’un photométre permettant de comparer les intensités lu- 
mineuses des corps placés dans le phosphoroscope, l’auteur a pu abor- 
der l'étude d’un certain nombre de questions qui intéressent la consti- 
tution moléculaire des corps, en fournissant des indices précieux sur 
la maniére dont l’action de la lumiére se communique aux molécules 
Mnatérielles ; ces recherches touchent directement a l'agent Jumineux 
lui-méme. 

Ne pouvant donner ici toutes les conclusions du travail de M. Bec- 
querel, nous en signalerons seulement les principaux traiis. 

Lorsqu’un corps impressionnable est soumis a l’action de la lumiére, 
pendant cette action il acquiert, au. bout d’un temps en général trés 


1 Comptes rendus , t. LI, p. 921. 
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court, mais qui dépend de l’intensité lumineuse et de Ja nature du 
corps, un état d’équilibre en vertu duquel il émet des rayons dont l’in- 
tensité est proportionnelle a l’intensité des rayons excitateurs. _ 

L’intensité de la lumiére émise ainsi, abstraction faite de la couleur, — 
ne dépasse pas 1 a 2 millioniémes de l’intensité de la lumiére excita- 
trice; elle peut méme étre beaucoup moindre avec les Core peu im- 
pressionnables. 

Lorsqu’un corps, aprés une insolation préalable, est rentré subite- | 
ment dans l’obscurité, il émet des rayons dont l'intensité décroit plus 
ou moins rapidement suivant la nature de ce corps. La vitesse d’ex- 
tinction est indépendante de l’intensité de la lumiére incidente et pro- 
portionnelle a l'intensité de Ja lumicre émise, et la loi que parait sui- 
vre l’extinction lumineuse du corps est la méme que celle du refroidis- 
sement des corps échauffés, quand les différences de leur température 
sur celle de l’air ambiant sont assez petites. Les résultals des expe- 
riences faites avec les corps qui émettent pendant trés longtemps de 
ta lumiére dans l’obscurité, permettent d’apprécier combien est mer- 
veilleux l’organe de la vision chez l'homme, par le peu d'intensité 
des plus faibles lueurs qu'il peut distinguer et comparer. En prenant 
pour terme de comparaison l'intensité dela Jumiére solaire, quand cet 
astre passe au méridien, au solstice d’été et par un ciel pur, on trouve 
que le sulfure de strontium lumineux vert, rentré subitement dans 
lobscurité aprés avoir été insolé, émet des rayons lumineux de moins 
en moins intenses, mais qui peuventencore, aprés une heure et demie, 
étre comparés a une lumiére artificielle. Au bout de ce temps, linten- 
sité des rayons émis n'est que la cent billioniéme partie de lintensité 
des rayons solaires incidents, et néanmoins, passé ce terme, on conti- 
nue a percevoir de la lumiére pendant plus d'un jour, bien que l’in- 
tensité des rayons émis ait toujours été en diminuant. : 

L'action de la chaleur sur les corps lumineux par insolation dimi- 
nue les effets lumineux et les fait méme cesser a partir d'un certain 
degré. En rapprochant ce phénoméne de ce qui se passe pour les 
liquides et les gaz, chez lesquels on n’observe en général aucun effet 
appréciable, il peut sembler que les causes qui tendent a écarter les 
Molécules- des corps les unes des autres, affaiblissent le pouvoir 


| ton ‘elles ont d’émettre des rayons par leur action propre, aprés ronal 
ation. 


FELIX FOUCOU. 


‘ 
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DE L'INDUSTRIE ET DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 


Lois nouvelles des Etats-Unis sur les brevets d’invention. — Jurisprudence sur 

les cessions de brevets sans valeur. — Marques de fabrique, juridiction, com- 
pone — La commune de Paris, la police industrielle et commerciale et le 
ivre de M. Le Berquier. 


Les Etats-Unis viennent, dans le courant du mois de mars 1864, de 
faire des modifications importantes a leur législation des brevets d’in- 
vention ou patentes. Ces changements sont surtout relatifs a la taxe, a 
Ja durée des brevets et aux formes de l’examen.— On sait qu’aux 
Etats-Unis la taxe n’était pas uniforme pour tous les brevetés ; elle 
était moindre pour les citoyens américains que pour les étrangers, et 
les sujets anglais étaient grevés d’une taxe presque double de celle 


exigée de ces derniers. ‘Jusqyu'a présent, le pclitionnaire devait verser 


au trésor: 
Sil était citoyen américain, 30 dollars (162 francs) ; 
S'il était sujet d'un Etat étranger, 300 dollars (4,620 francs) ; 
S'il était sujet anglais, 500 dollars ou. 2,700 francs. 

Cette trace de rancune contre l'ancienne mére-patrie a disparu ; 
l'article 10 du Décret additionnel a la lot pour encourager et protéger 
lavancement. des arts utiles porte que « toutes les lois acluellement en 
vigueur, établissant les taxes & payer au pateni-office et faisant des 
distinctions entre les habitants des Etats-Unis et les habitants des 
autres pays, sont rapportées, et, en leur place, sont substituées les 
taxes suivantes : | 

Pour déposer un caveat, 10 dollars (54 francs). | 
Pour déposer toute demande originale de patente, sauf un dessin, 
45 dollars (81 francs). | | 
En délivrant toute patente originale, 20 dollars (108 francs). 
- A chaque appel des examinateurs en chef auprés du commissaire, 
20 dollars (408 francs). = 
. A chaque demande de nouvelle émission d’une patente, 30 dollars 

A chaque demande d’extension d’une patente, 50 dollars (270 francs), 
et additionnellement pareille somme sur la concession de chaque pro- 
longation. 

Sur le dépdt de chaque disclaimer (acte de désaveu), 10 dollars (54 
francs). 

Pour les copies certifiées authentiques de patentes et aulres docu- 
ments, 50 centimes par cent mots. | | 

Pour l’enregistrement de tout transfert, traité, procuration et autres 
documents, de trois cents mots et au-dessous, 1 dollar (5 fr. 40); au- 
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dessus de trois cents mots et au-dessous de mille, 2 dollars (10 fr. 80); 
au-dessus de mille mots, trois dollars (16 fr. 20). 

‘Pour des copies de dessins, un prix raisonnable et proportionné au 
trav ail. 

- Nous croyons qu'il est encore intéressant, pour les inventeurs et les 
industriels, de transcrire ici les articles 11 et 16 de la nouvelle loi 
américaine, dont nous empruntons les passages suivants ala traduction — 
littérale et compléte publiée par M. Desnos-Gardissal , dans son jour- 
‘Nal l’dnvention, n° d’avril 1864 : | 

« XI. Qu’il soit encore décrété que tout citoyen ou citoyens, étran- 
ger ou étrangers, ayant une année de résidence aux Etats-Unis, et 
ayant prété serment de devenir citoyen ou citoyens desdits Etats- 
Unis, qui, par son industrie, son génie, ses travaux, ses sacrifices, 
- aurait inventé ou produit quelque dessin nouveau, original, pour ma- 

‘nufacture de métal ou autre substance, — un dessin original pour 
buste, statue, bas-relief, composition en haut ou bas-relief, quelque 
- nouvelle impression ou ornement, pour placer sur quelque article de 
- fabrique, en marbre ou autre substance; quelque nouveau modéle 
d’impression ou de peinture applicable de n’importe quelle maniére a 
un article de fabrique; quelque nouvelle forme ou configuration d’ar- 
ticle de fabrique inconnu et non pratiqué par d’autres avant lui et 
avant sa demande de patente, et qui désirerait obtenir le droit exclu- 
sif de fabriquer, d’employer, de vendre ladite invention, ou des copies 
de ladite invention a des tiers qui auraient le droit de fabriquer, 
d’employer et de vendre eux-mémes lesdits produits, pourra en faire 
par écrit la demande au commissaire des patentes, en lui manifestant 
son intention; et le commissaire, aprés examen, pourra lui accorder 
une patente, comme dans les cas ordinaires, pour le terme de trois — 
ans et demi, de sept ans ou de quatorze ans, au gré du demandeur, a 
cette condition que la taxe 4 payer sera de 10 dollars pour le terme 
de trois ans et demi, de 15 dollars pour le terme de sept années, et 
de 30 dollars pour le terme de quatorze années, et 4 condition que le 
_ patenté, aux termes de la loi, aura droit a l’extension ou prolongation 
de sa patente pour le terme de sept années, a partir du jour de l’ex- 
piration du terme de ladite patente, en se conformant aux conditions 
et restrictions prévues par la loi qui régle les prolongations de pa- 
reille nature. » | | 
* «XVI. Qu’il soit encore décrété que toutes les patentes accordées 
par la suite resteront en vigueur pendant dix-sept ans, a partir da 
- jour ou la patente est accordée, et que toute prolongation a Ces pa- 
tentes est par le présent acte interdite. » 

—Quelques questions intéressantes en matiére de brevets d’in- 
vention ont été résolues dans ces derniers temps. 


| 
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Et d’abord, le tribunal de -la Seine s'est ému des tromperies exer- 
cées par certains prétendus inventeurs a l’égard de personnes crédules 
ou imprudentes qui consentent a acheter, quelquefois a des prix assez 
— élevés, des brevets qui n’ont aucune valeur réelle. Un jugement de la 
3° chambre du Tribunal civil de la Seine, en date du 49 décembre 
dernier, a décidé que : 

Celut qui vend la propristé d’un brevet est envers de 
la validité du brevet, méme en ce qui touche la brevetabilité de U'inven- 
tion, et si le brevet est annulé pour défaut de brevetabilité, il y a lieu 
de prononcer la résiliation de cette cession. 

De son cété, la Cour impériale de Paris (2° chambre), par un arrét 
du 2 février méme année, avait jugé que linsuffisance de la deserip- 
tion d'un brevet d’invention ne saurait étre légalement, réparée par la 
prise d'un certificat d’addition se rattachant a ce brevet; que, dans ce cas, 
le brevet demeure nul, entrainant avec lui la nullité du certificat d’ad- 
dition. Et le méme arr¢t, statuant dans un ordre d'idées semblable a 
celui du Tribunal civil, a, en outre, prononcé que : 

La cession d'un brevet peut étre annulée, comme ayant été faite sans 


cause lorsqu’un procédé vendu ne remplit qu'imparfaitement les effets ~ 


énoncés dans un brevet, et a plus ania raison lorsque ce procédé est sans 
effets réels. 

— La méme Chambre de la cour de Paris a décidé le 24 février 1861, 

dans une difficulté soulevée entre MM. Gache fréres, inventeurs d'un 
nouveau systéme de bateaux a vapeur, et MM. Pieau et Ce, que : 
Le traité par lequel Uinventeur breveté d'un nouveau systéme de bateaux 
s'‘oblige a construire pour le compte d'une Compagnie de transports un ou 
plusieurs de ces bateaux destinés a la navigation d’une riviere déterminée, 
avec engagement par lui de n'en vendre a personne pour la méme naviga- 
tion, ne confere ad la Compagnie aucun droit sur le brevet, et partant 
aucun droit a exercer une action directe contre le tiers qua établivait des 
bateaux du méme systéeme sur la méme riviere. 

Un pareil traité ne comporte la cession ni totale, ni partielle du brevet; 
il ne comporte qu'une obligation de faire ou de ne pas faire qui se résout, 
en cas d'infraction, en dommages-intéréts entre les parties. 

— Enfin, c’est encore la deuxiéme chambre de la Cour im- 
périale de Paris qui nous donne loccasion, par un arrét rendu le 
24 mars 1864 (affaire Laval et Clertan, Charpentier, Lambert et Ce, a 
- propos de capsules médicamenteuses dites perles d’éther), de rappeler 
que, d’aprés la derniére loi spéciale du 25 juin 4857, article 16: 

Les actions civiles relatives aux MARQUES DE FABRIQUE. e¢ de commerce 
deinent étre portées devant les tribunaux civils et non devant les tr ibunauc 
de commerce. 

Nous croyons toujours utile ie mettre les tndariaicle au courant de 
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ces régles, trop souvent ignorées, de procédure et de compétence, et 
dont l’oubli peut entrainer de si facheuses conséquences pour l'exer- 
cice des droits les plus légitimes. 

. — Nous pensons qu’il n’est pas sans utilité, non plus, de signaler 
aux personnes qui appartiennent a l'industrie et au commerce le traité 
vraiment pratique et trés complet publié par M. Jules Le Berquier, 
avocat a la Cour impériale de Paris, et intitulé : Administration de la 
commune de Paris et du département de la Seine. Les régles qui, dans 
l’étendue de cette circonscription, régissent la propriété, le commerce, 
l'industrie, l’administration municipale ou générale, la police, etc.., 
n'ont jamais été codifiées; elles ne résultent pas d’un texte, mais, 
comme le dit l’auteur, de milliers de textes, disséminés dans le Bulle- 
tin des lois, dans le Moniteur, dans des recueils spéciaux , ou les hom- 
mes les plus versés en ces matiéres ne les retrouvent pas sans peine et 
sans perte de temps. M. Le Berquier a réuni, rapproché, analysé et 
Classé tous ces matériaux avec un ordre parfait. Toutes les matiéres 
ressortant de la préfecture de la Seine, de la préfecture de police, du 
conseil municipal, du conseil de préfecture, etc., sont exposées d’abord 
méthodiquement et avec clarté dans autant de chapitres spéciaux; suit 
un appendice considérable contenant le texte des lois, décrets, arrétés 
préfectoraux et ordonnances de police d’utilité pratique cités dans le 
cours de l’ouvrage, et le tout est précédé d’une savante introduction 
ou sont racontés, dans un style qui s’éléve parfois 4a la hauteur de 
quelques-unes des bonnes pages de nos meilleurs historiens, les com- 
- Mencements obscurs et les agrandissements prodigieux de la cité- 
reine. pour laquelle M. Le Berquier redemande ses anciennes fran- 
chises communales. Mais ces aspirations libérales, sur lesquelles ce 
n'est pas ici le lieu de s’étendre, sont-elles bien pratiques? Paris est-il, 
peut-il étre une commune ? Paris n’est plus méme une ville, c’est un en- 
tassement de villes. Semblable a cette mére fabuleuse, si connue de nos 
nourrices, la cité gigantesque produit incessamment des enfants autour 
d’elle, comme par exsudation; comme Saturne, ensuite, elle les dévore, 
ou plutét, 4 l’instar des dieux indiens, elle résorbe ces mille parties 
sorties d’elle-méme. Paris a un budget supérieur a celui de plusieurs — 
royaumes de second ordre. Comment appliquer avec succes et vérité, a _ 
ce colosse, les régles qui suffisent aux villes ordinaires et aux villages? 
Notre ardent désir d’unité a donné ce produit, monstrueux ou admira- 
ble suivaut les goits-et les sentiments divers, d'une immense centra- 
lisation. Cet état de choses a ses avantages et aussi ses inconvénients, 
que nous n’avons pas 4 apprécier; mais enfin cet état de choses existe, 
et entraine des conséquences que les esprits portés aux plus généreuses — 
tendances doivent savoir se résigner 4 subir, au moins pour le temps 
présent. Quoi qu’il en soit, d’ailleurs, au lieu de nous appesantir sur 
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ces grandes questions qui ne sont pas de notre domaine, nous aurions 
-youlu, le croyant plus utile pour nos lecteurs, terminer cette revue par 
un extrait textuel du livre dont nous nous occupons. Le passage que 
nous lui aurions emprunté edt servi tout ala fois 4 donner un spé- 
-—cimen de l’ouvrage et une véritable consultation aux industriels, sur 
ce qui les peut intéresser plus spécialement dans l’ceuvre si utile et si 
remarquable, a tant d’autres égards, de M. Le Berquier; nous voulons 
parler d’une partie du chapilre relatif a l’établissement des usines et 
_ manufactures. Mais, cette fois, c’est la place qui nous manque, et nous 
devons nous contenter de renvoyer nos lecteurs au livre lui-méme, 
qu ils voudront certainement lire tout entier quand ils en auront par- 
couru quelques pages. eae 
| ADOLPHE BREULIER, | 
Avocat a la Cour impériale de Paris. 


LES PROGRES DE LA PHYSIQUE — 
AU DIX-HUITIEME ET AU DIX-NEUVIEME SIECLE 


ELECTRO*MAGNETISME 


Les noms d'Okrstep et d’Ampére se présentent a nous dans les tra- 
vaux relatifs, a l’électro-magnétisme, Comme ceux de GaLvani et de 
Voxta dans la premiére découverte de l’électricité dynamique. OErstep, 
dont nous avons eu déja occasion de parler a propos du piézomeétre et 
de la compressibilité des liquides, naquit en 1777. 

Ampére était né en 4775. [1 montra, dés sa plus tendre jeunesse, une 
prande aptitude pour les mathématiques, apprit Je latin en quelques 
semaines pour lire Euler et Bernouilli, s'occupa de grammaire et de 
langues, et devint presque idiot en 1793, a l’age de 418 ans, au mo- 
ment ou son pére était exécuté comme aristociate. Un an aprés il prend 
gout a la poésie en lisant des vers d’Horace, étudie complétement 
Pacoustique aprés avoir entendu une melodie de Gluck, se passionne 
pour !’histoire naturelle du jour ou, apres avoir été atteint de myopie, 
il peut admirer les. merveilles de la nature, et choisit pour femme une 
jeune fille qu'il rencontre en herborisant dans la campagne. Professeur 
de physique dans le département de l’Ain, puis de mathématiques a 
Lyon, il fut appelé comme répétiteur d’analyse a 1|'Ecole poly- 
technique. | 

En 18419, OErstep découvrit l’action directrice qu'un courant exerce 
sur une aiguille aimantée mobile. Ampere, par une personnification 
- ingénieuse du courant, lui donna une.droite et une gauche, et résuma 

dans un seul principe les faits relatifs aux diverses positions et aux 
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divers sens du courant: Dans l’action directrice des courants sur les 
—aimants, le pdle austral est constamment dévié vers la gauche du 
courant. 

Araco, dés 1820, fit une découverte importante, c’est que la pile 
voltaique « développe fortement la vertu magnétique dans des lames. 
de fer ou d’acier qui d’abord en étaient totalement privées. » L’aiman- 
tation du fer doux n’est que momentanée, mais il n’en est pas de méme 
d’aiguilles d’acier, qu’ARAco parvint a aimanter complétement et d’une 
maniére permanente. 

Cette découverte suggéra a Ampékre lVidée de l’aimantation d’une 
aiguille au moyen du passage d’un courant électrique en hélice. 

En s’'appuyant sur le principe de l’action directrice des courants 
sur les aimants, Scuweiccer, en Allemagne, imagina l'appareil que 
l’on désigne sous les noms de rhéométre, galvanometre, multiplicateur, 
et qui est destiné a indiquer |’existence et le sens des courants, et a 
mesurer lintensité. 

On constata aussi l’action attractive ou répulsive des courants sur 
les aimants, et les travaux de MM. Biot et Savart prouvérent que 
Vintensité varie en raison inverse de la distance. 


AmpERE ayant alors posé les lois expérimentales de l’électro-dynami- 
que, cest-a-dire de l’action des courants sur les courants, fut amené a 
regarder les aimants comme traversés par des courants, et ee 
tous les faits de l’action des courants sur les aimants, comme les ac- 
tions des courants sur les courants. ll n’était plus besoin alors d’admet- 
tre un fluide particulier, le fluzde magnétique; il suffisait d’admettre 
existence des courants et de regarder en particulier la terre non pas 
comme un aimant a deux pdles, mais comme traversée dans le sens 
de l’équateur par un courant allant de l’est a l’ouest. 

Cette idée ingénieuse d’AmpéRE supprimait, comme nous l’avons dit, 
un agent physique, le magnétisme. C’est ]a un. fait qui tend a se gé- 
néraliser aujourd'hui. On cherche a établir qu’il n’y a point plusieurs 
agents physiques distincls : chaleur, lumiere, électricité, magnétisme, 
mais qu'une cause unique peut produire, suivant les circonstances, les 
phémoménes calorifique, lumineux, électrique et magnétique, phéno- 
ménes qui, du reste, sont presque toujours simultanés ou corrélatifs 
Yun de l'autre. 

était mort en 1836, OERstep mourut en 1851. Il était 
fesseur a l'Université de Copenhague, et publia, indépendamment de 
ses travaux sur la physique, des considérations sur l’histoire de la 
pert et des recherches sur lidentité des forces chimiques et élec- 

iques. 


APPLICATIONS DE L’ELECTRICITE DYNAMIQUE 
| 


L’une des applications les plus importantes de l’électricité, est certai- 
nement la télégraphie électrique. Aujourd’hui chacun connait et chacun 
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admire ces appareils merveilleux qui établissent des communications. 


a d’énormes distances et avec la rapidité de la pensée. 

Les anciens Perses paraissent avoir eu les premiers l’idée de trans- 
mettre des nouvelles importantes par des signaux établis de distance 
en distance. Des flambeaux ou des colonnes de feu étaient depuis long- 
employés par différents peuples de l’Asie pour signaler 1’ap- 

roche.de l’ennemi. C’est ainsi que les Nabathéens, peuple de |’Arabie 
étrée, firent en un instant connaitre a leur tribu la marche d’un des 
lieutenants d’Antigone. | | 

Au seiziéme siécle, Porta émit la pensée d'un véritable systéme télé- 
graphique. Le célébre physicien de Naples, l'un des fondateurs de 


Académie des Otiosi, et dont les ouvrages, au milieu de bizarreries 


et de puérilités, contiennent des observations importantes, disait que 
pour transmettre des nouvelles 4 de grandes distances, dans trés peu 
de temps, il serait bon de se servir de certains signes placés sur des 
tours élevées ou sur des montagnes, et que cessignes, ingénieusement 


combinés entre eux, pourraient tenir lieu de toutes les lettres de l’al- © 


phabet. Ce systéme ingénieux ne fii exécuté avéc diverses modifica- 


tions que sur la fin du dix-huitiéme siécle en France, ou il recut sa 


premiere application. 

Mais ce télégraphe ne pouvait fonctionner que dans le jour et dans 
certaines conditions atmosphériques que naltéraient pas Ja transpa- 
rence de l’air. : | 


Les physiciens songérent alors 4 prendre le fluide électrique pour 


base de la télégraphie. , | 
En 1774, Lesace établit 4 Genéve un télégraphe électrique composé 


de vingt-quatre fils métalliques, séparés les uns des autres et plongés — 


dans une matiére isolante. Chaque fil correspondait a un électromeétre 
particulier formé d'une petite balle de sureau suspendue a un fil. En 
mettant une machine électrique encommunication avec l'un ou l’autre 
de ces fils, la balle de l’électromeétre qui y correspondait étail repous- 
sée, et le mouvement désignait la lettre de l'alphabet ou le signal con- 
ventionuel quelconque que voulait transmettre. 
Reiser, en Allemagne, proposa, en 1794, d’éclairer a distance, au 
- moyen d'une décharge électrique, les diverses lettres de l'alphabet que 
lon aurait découpées d’avance sur des carreaux de verre recouverts 
de bandes d’étain. L’étincelle électrique devait se transmettre par 
autant de fils renfermés dans des tubes de verre qu'il y avait de lettres. 


Il 


Mais -l'¢lectricité statique que l'on employait comme agent dans 
tous ces essais ne pouvailt donner que des résultats inconstants et pé- 
—nibles. La découverte de lélectricité galvanique, et surtout des élec- 
tro-aimants vint ouvrir aux télégraphes une ére nouvelle. 

En 1844, Sommertnc, dans une des séances de |’ Académie de Munich,, 
proposa un appareil fondé sur la décomposition de l'eau par la pile. — 

Apres les découverles d’OErsted et de Schweigger, Ampere écrivait : 
« Qn pourrait, au moyen d’autant de fils conducteurs et d’aiguilles 


| 


galvano 
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aimantées qu'il y a de lettres, et en placant chaque lettre sur une 
aiguille différente, établir, a l'aide d’une pile placée loin de ces aiguil-: 
les, et qu’on ferait communiquer alternativement par ses deux extré- 
mités 4 celles de chaque conducteur, former une sorte de télégraphe 
propre 4 écrire tous les détails, qu'on pourrait transmettre, a travers 
quelque obstacle que ce soit, a la personne chargée d’observer les let- 
tres placées sur les aiguilles. En établissant sur la pile un clavecin 
dont les touches porteraient les mémes lettres et établiraient la com- 
munication par leur abaissement, ce moyen de correspondre pourrait 
avoir lieu avec assez de facilité et n’exigerait que le temps nécessairc 
pour toucher d’un coté et lire de l'autre chaque lettre. » eS 
Enfin, le 42 juin 1837, M. Wueastone prit sa premiére patente de 
systéme électro-télégraphique de son invention. La note de l’Académie 


de Bruxelles, qui en rend compte, est ainsi concue : 


«Les nouveaux appareils transmettent les signaux avec la rapidité de 
Ja pensée, puisque dans l’espace d'une seconde ils pourraient faire six | 
a sept fois le tour du globe. Deux cadrans circulaires placés aux deux 
stations extrémes, et mis en rapport au moyen de deux fils conducteurs 
isolés, portent les diverses lettres de l’alphabet. En amenant successi- 
vement les lettres devant un indicateur au moyen du cadran d’ou par- 
tent les signaux, on sait que ces mémes lettres se reproduisent ins- 
tantanément devant un indicateur semblable, sur le cadran ov les 
signaux sont recus. Trente lettres au moins peuvent étre transmises 
par minute, de maniére qu'on fait immédiatement la lecture des mots.» 

Dés ce moment, les télégraphes rendirent tous les services: que | 
devait produire une communication aussi merveilleuse de la pensée a 
des distances si considérables. e 

En conservant le principe de Wueastone on a varié beaucoup la 
forme des télégraphes électriques. | 

Un des plus connus est le télégraphe a4 cadran, employé dans toutes 
les gares de chemins de fer: on peut en faciliter la manceuvre en y 
— des touches semblables a celles d’un piano. 


administration télégraphique avait d’abord adopté le télégraphe é 


‘signaux, en conservant Jes mémes signes conventionnels qui étaient 


en usage dans le télégraphe aérien de Cuappe. Mais elle a remplacé 
aujourd'hui tous ces appareils par le télégraphe écrivant de Morse. 
M. Garnier en a modifié tout récemment la manipulation, pour obtenir 
plus de régularité. Enfin, M. Barn et M. ont imaginé, 
ur recevoir les dépéches en signes colorés, d’imprégner le papier 
e certaines substances chimiques, telles que le cyanure de potassium — 


ou l’azotate d’ammoniaque. 


Aprés la télégraphie électrique nous citerons, comme une des appli- 
cations les oer utiles et les plus usuelles de l'électricité dynamique, 
astie ou l'art de déposer sur les corps des métaux contenus 

dans une dissolution traversée par un courant, soit en couche mince 
adhérente pour leur donner-un nouvel aspect, soit en couche cohé- 
de se détacher pour en reproduire les formes et 
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Votra, et plus tard Daniez et M. De 1a Rive, remarquérent cette cohé- | 
sion des métaux qui se déposent, mais c'est seulement en 1837 que 
M. Jacost en Russie, et en méme temps M. Spencer en Angleterre son- 
gerent a tirer parti des observations de leurs prédécesseurs et de leurs 
ag oo expériences. Ils reconnurent comme conditions de la solution 

u probléme la nécessité d’un courant faible et constant, et d’une 
solution saturée. 

Les procédés dus a ces habiles physiciens constituent la galvanoplas- 
tie proprement dite ; quant a la dorure galvanique, la premiére idée en 
parait due & BrucnaTELii, qui chercha a l’appliquer en 1803; M. De 
ta Rive reprit ces expériences vers 1840 ; mais les procédés de dorure 
et d’argenture galvaniques ne devinrent industriels qu’aprés l’inven- 
tion des bains alcalins, composés principalement de prussiates, inven- 
tion due a M. Exktncton; cette invention fut postérieurement brevetée 
en France sw M. Ruoiz; M. Curistor_e se rendit acquéreur de tous les 
brevets et fonda la grande industrie a laquelle sont dus de nombreux 
produits, parmi lesquels se trouvent hors ligne les couverts nouveaux 

surface d’argent qui ont remplacé les couverts de fer ou d’étain, si 
communs autrefois. 


lil 


Enfin, nous ne citerons que pour mémoire, car les détails nous en-, 
traineraient trop loin, les remarquables effets calorifigues que M. Des-— 
PRF1Z a Obtenus au moyen de sa pile, et sur lesquels M. BecguereL a 
donné de savantes lois. Nous indiquerons aussi les effets lumineux, qui 
‘sont appelés a recevoir une si belle application, et qui, dans un temps - 
trés rapproché, permettront de remplacer partout, par la lumiére élec- 
trique, si éblouissante qu'on ne peut la comparer qu’au soleil, 1l’anti- 
que éclairage a l’huile et l’éclairage au gaz. 

Quant aux effets plystologiques, on les a d’abord observés au point 
de vue de Ja curiosité, et les expériences les plus singuliéres ont été 
faites sur des animaux morts ou vivants. Aujourd’hui, on se préoccupe 
surtout d’appliquer l’électricité a la thérapeutique, et les appareils de 

_ ‘M. Putvermacuer, du docteur Ducnesne et d’autres médecins distin- 
gués, rendent aux malades des services éminents. . 

Nous ne pouvons qu'indiquer ici, car il nous serait impossible d’étre 
intelligible pour la plupart de nos lecteurs, les phénoménes si remar- 
quables d’induction magnétique, dont l'idée premiére est due a Araco, 

et auxquels se rattachent Jes noms de Farapay, de RumkorF et de 
MM. Quet, BecouereL et Despretz; l'étude des courants thermo-électri- 
ques, dont l'histoire se résume dans les noms de SEEBEck, Nositi et MEL- 
Lont, enfin la mesure et les lois de l‘intensité des courants, représentés 
par Jes noms de Oum et de’M. 


ACOUSTIQUE | 
Le son est la sensation produite sur l’organe de l’ouie par les vibra- 


tions des corps quand ces vibrations sont transmises 4 l’oreille par un 
milieu pondérable, | 
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Un grand nombre d'expériences furent imaginées pour démontrer 
la premiére partie de cette proposition : ainsi on se servil des cordes 
vibrantes, des lames vibrantes, des plaques vibrantes, des cloches..... 
On reconnut la nécessité d’un milieu. pondérable en constatant que le 
son se propageait dans les gaz, les liquides et les solides, mais qu’il 
at fb plus dans le vide de transmission possible. | 
jne des premiéres questions que l’on acherché a résoudre en acous- 
tiqueest celle dela vitesse du son dans |’air. Lesplusanciennes expériences 
ace sujet sont dues au P. MeRsENNE, & GASsENDI ef AUX ACADEMICIENS DE 
FLORENCE; mais c’est seulement en 1768 que les membres de I’ Académie 
des sciences de Paris obtinrent des résultats satisfaisants. MARALDI, 
LACAILLE et Cassist.pE Trury avaient établi différentes stations, dont 
les extrémes étaient la butte de Montmartre et celle de Montlhéry. On 
tira alternativement, pendant la nuit, des piéces de canon placées sur 
ces hauteurs, et les observateurs placés 4 la station opposée mesu- 
Taient avec un pendule a secondes le temps précis qui s‘écoulait 
eritre le moment ov l'on apercevait la lumiére et celui ou |’on enten- 
dait le son. On pouvait regarder la lumiére comme se mouvant avec 
une vitesse infiniment grande, et il suffisait de diviser espace compris 
entre les deux stations par le temps, pour avoir la vitesse. On trouva 
ainsi qu’a la température de 46° le son parcourait 337™18 par seconde. 
On ecoeens que la direction du vent pouvait accélérer ou retarder la 
marche. 
En 4822, les membres du Bnreau des Longitudes reprirent cette ex- 
srience : De Prony, Mataieu et Araco a Villejuif; de Humsoitpt, Gay- 
ussac ef Bouvare a Montihéry, trouvérent pour la vitesse du son 
340™ 88 a la température de 46°. atOL. 
Enfin expériences furent faites en Hollande et dans l’Amérique 
du Nord, et M. Bravais dans les Alpes a constaté que le son conserve 
la méme vitesse en montant et en descendant. 
_Newron avait donné, pour déterminer la vitesse du son ‘dans les gaz, 
une formule qui ne se trouvait pas d’accord avec l’expérience, ce que 
 Lapiace explique par les changements de température éprouveés par les 
corps. Bior et Poisson imtroduisirent. dans le calcul de la formule Jes 
changements de température, et l’expérience vint alors en confirmer 
LapLAcE a donné aussi une formule pour ealculer la’ vitesse du son 
dans les liquides et les -solides. Beupant fit des observations directes 
pour déterminer la vitesse du son dans: |’eau. Mais l’expérience la plus 
célebre a ce'sujet a été faite em 4827 sur le lac de Genéve, par 
MM. Coinapon et Sturm. Hs conclurent que la vitesse est de 1435™ ou 
environ 25 fois 4/2 celle que l'on observe dans lair. 
 Enfin, M. déte:mina directement la vitesse du son dans les so- 
lides, en opérant sur les twyaux de fonte des aqueducs de Paris, et 
Hassenrratz sur les galeries des Garriéres. 

Le son, en se propageant, se réfléchit lorsqu’il rencontre un obstacle, 
et il est soumis aux deux lois suivantes : : . 

1° Le rayon réfléchi et le rayon incident sont dans un méme plan per- 

pendiculaire a la surface réfléchissante ; | 

2° L’angle de réflexion est égal a langle incidence. 
Crest 1a le principe des porte-voiz et des cornets acoustigques, et aussi 

des échos simples ou multiples, monosyllabiques ou pol syllabiques. 
Les échos les plus célébres sont ceux de Verdun, de Woodstock, en An- 
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gleterre, de Simonetta, en Italie, qui répéte quarante fois le mémc 
son. | | 

_ SonbHAUSS a Constaté qne le son peut aussi éprouver la réfraction, 
c’est-a-dire changer de direction en passant d'un milieu dans un autre. 


Les deux principales qualités du son se rapportent a l’intensité, qui 
dépend de l’amplitude des vibrations, et varie en raison inverse du 
carré de la distance, et la hauteur qui dépend du nombre de vibrations. 
La détermination de ce nombre est excessivement importante dans la 
théorie de la musique, et a été résolue par plusieurs physiciens. 

_ Pyraacore avait inventé le sonomeétre, apres avoir remarqué chez un 
forgeron le poids de quatre marteaux, qui, en frappant sur une en- 
clume, formaient la quarte, 1a quinte et l’octave du son produit par le 
remier. | 
. Le P, MErsENNE, dont nous avons déja parlé, avait employé une mé- 
thode basée sur cette loi: Les nombres de vibrations accomplies pendant 
le méme temps par une méme corde également tendue, sont én raison in- 
verse de sa longueur. | ; 
_ Catapni, physicien allemand, né en 1756, mort en 1827, inventeur 
de l’euphone et du clavicylindre, instruments de musique composés de 
cylindres en verres, fonda une méthode sur le nombre de vibrations | 
exécutées par une verge élastique fixée a l'une de ses extrémités, et 
que l’on écarte de sa position d’équilibre. Le nombre de vibrations 
‘ est en raison inverse du carré de la longueur. | sae 

Savart, célébre physicien, né en 1791, mort en 1844, successeur 
d’Ampére dans sa chaire de physique, imagina, pour résoudre la ques- 
tion qui nous occupe, un appareil connu sous le nom de roue denteée. Il 
put, avec son instrument, déterminer les limites des sons perceptibles, 
qu’il fixa 4 48,000 vibrations pour les sons aigus, et 246 pour les sons 
graves. Aprés lui, M. Despretz a pu apprécier des sons correspondants 
4 73,700 vibrations. Indépendamment de ses recherches sur |’acous- 
tique, Savarr avait fait des travaux curieux sur la constitution des 
veines liquides qui séchappent par un orifice percé dans la paroi 
d’un vase, et avait publié, en collaboration avec M. Biot, des obser- 
vations importantes sur les actions électro-dynamiques. | 

~ M. Cacnaro-Latour a donné une heureuse solution du probléme au 
Moyen d'un appareil ingénieux connu sous le nom de syreéne, parce 
qu’i] peut rendre des sons sous l'eau. | 

Enfin M. Dunamet a fait construire le vibroscope, destiné a indiquer 
graphiquement les vibrations que le corps sonore trace lui-méme. 

Lorsque l’on connait le nombre de vibrations correspondant 4 cha- 
que son, on peut trouver l’intervalle, cest-a-dire le rapport numé- 
rique qui existe entre ces nombres pour les différents sons de la 
gamme. | 

_ Chez les anciens, les sons de la gamme étaient désignés par des let- 
tres. C’est 4 Gui p’AreEzzo, en 1026, que l’on doit les noms donnés aux 
notes. Ce sont les premiéres syllabes de mots empruntés a l’hymne de 
saint‘Jean. En 1338, Jean pE Muris inventa les signes de durée, et l'on 
Suivit. cette méthode a l’époque actuelle, ou des novateurs entre- 
prennent de représenter les notes par des chiffres. | 
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~ De Prony, né en 4755, mort en 1839, illustre ingénieur, professeur 
_ a TEcole polytechnique, chargé de missions importantes par Napo- 

Jéon le", indiqua la maniére de calculer les intervalles musicaux et les 
Jogarithmes acoustiques. 

Sauveur, né en 1653, mort en 1716, muet jusqu’a lage de 7 ans, 
s’occupa d’abord de médecine, puis se livra tout entier a l'étude des 
sciences; il imagina aussi un moyen de trouver le nombre absolu de 
vibrations correspondant 4 un son donné; il s'appuya, pour cela, sur 
un fait découvert par lui, et connu sous le nom de battement. Ce phé- 
noméne consiste en des alternatives de force ou de faiblesse qui se 
succédent 4 intervalles égaux lorsqu’on produit en méme temps deux 
me graves dont les nombres de vibrations different peu l'un de 
‘autre. | | 

Tartini, célébre musicien, né en 1692, mort en 1770, auteur de la 
Sonate du diable, qu'il écrivit dans un songe, avait voulu faire de cette 
observation le principe d’un nouveau systéme d’harmonie. 


Catapnt, Savant, ont laissé des travaux remarquables sur les vibra- 


tions des verges, des p:aques et membranes. DaniEL célé- 
bre géométre, né en 1700, mort en 1782, a trouvé mathématiquement 
les lois des vibrations des corps sonores. | , 
_Enfin, tout récemment, M. Lassasous a présenté 4 l’ Académie des 
sciences des expériences extrémement curieuses, dans lesquelles il rend 
visible le mouvement des corps vibrateurs et peut reconnaitre le rap- 
port des vibrations exécutées dans le méme temps. | 


_ ALPHONSE TONDEUR, 
Professeur de physique et de chimie. 
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De la mortalité et de sa répartition dans le Berry (départements de I’Indre et 
du Cier), par M. de la Tramblais ; trois Mémoires extraits des Comptes rendus 
_ de la Société du Berry, et présentés 4 |’Académie des sciences par M. Jaubert. 


Le sujet de ces Mémoires offre un vif intérét, et peut conduire a des 
connaissances d'une grande utilité pratique au point de vue de l’amende- 
ment sanitaire des terrains habités. Les deux départements qui y sont étu- 
diés ont une mauvaise réputation sous le rapport de la salubrité. Le 

Cher descend, sur l’échelle vitale de nos départements, jusqu’aux 
derniers degrés 1. L’Jndre ne va guére moins bas. Tous deux offrent 
un pays plat, 4 peine releyé d’espace en espace par quelques collines 
d'une altitude médiocre. Dans les vallées, dépourvues de pente, les 
eaux se trainent avec lenteur ou croupissent sans écoulement, et les 
corps organisés qui décomposent remplissent l’air d'émanations 
putrides. 


f r D’Angeville Essat_ sur la statistique de 1a Population fran aise, p. 128, 168 
204, 314. — Guillard, Eléments de statistique humaine, x1, § Guillsamia. 
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Mais toutes les localités du Berry ne sont pus également disgraciées. 
Les principales riviéres qui le traversent, l'Indre, la Creuse et la 
Loire, ont le cours assez vif pour emporter les restes des étres qui ne 
vivent plus et pour conserver a l’air sa pureté. D’autres cantons, un 
peu plus élevés, sont placés assez loin des étangs, des marais et des 
canaux, pour espérer d’échapper a leur maligne influence. 

Un homme instruit, un honorable administrateur a eu la bonne 
pensée de chercher a déterminer par le calcul ce qu'il peut y avoir de 
vrai dans les opinions recues a cet égard. Dans ce but, il s’est livré a 
de longues et arides supputations, qui ont dd éprouver beaucoup sa 
patience et celle de ses collaborateurs, et qui témoignent d’abord 
d’une grande et louable sollicitude pour l’amélioration du sort de 
leurs concitoyens. Malheureusement, peu familiarisés avec la science 
démographique, ils sont restés dans une voie étroite et mal tracée, 
qui ne pouvait pas les conduire au but. 

[ls ont cru, l’erreur est bien concevable, que, pour appr¢ cier les 
conditions vitales d’une Population, il suffisait de mesurer sa morta- 
lité. Ils ont dd éprouver quelque surprise quand ils ont constalé que 
la mortalité, dans le département de l'Indre, était égale a celle de la 
France entiére (0.0246 P., 246 Décés annuels sur 10,000 habitants), 
et que, dans le département du Cher, elle ne s ‘elevait pas beaucoup 
au-dessus (0.0270). 


SOLIDARITE. DES ELEMENTS 


C'est que les éléments démographiques ne doivent pas étre consi- 
dérés isolément. Ils sont tous solidaires de l’instruction qu’ils nous 
doivent. On peut bien les séparer pour les recueillir, mais il est abso- 
lument nécessaire de les réunir et de les combiner pour les mettre en 
ceuvre. 

i] faut surtout reconnaitre exactement leur portée. 

On peut trés bien, comme |’ont fait nos auteurs, mesurer la morta- 
— lité par le rapport D/P: (des Décés moyens annuels a la Population). 
Mais peut-on tirer de ce seul rapport.la connaissance certaine de l'état 
sanitaire d'un pays? 

Pour répondre a cette question, rendons-nous compte des influences 
qui peuvent modifier chacun des deux termes du rapport D/P. 

La quantité des Décés est évidemment sous |l’influence des causes 
morbides. Elle est aussi modifiée par la quantité des Naissances : car 
la Naissance est, par elle-méme, cause de mort, — cause prochaine, 
puisque la mort frappe beaucoup plus sur les nouveaux nés et les trés 
jeunes enfants, que sur les ages qui suivent. Il y a donc dans une Po- 
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pulation d’autant plus de Décés qu’il y a plus de Naissances, les autres 
causes de mort restant les mémes. 

Mais les Naissances,, si elles influent sur les Déces, peuvent influer 
encore davantage surla quantité de la Population. Lorsque leur nombre 
annuel dépasse celui des Décés (ce qui est le cas le plus ordinaire 
en notre siécle), Paccroissement de Population qu’elles déterminent 
peut affaiblir le quotient de D bar P, en augmentant le a 
plus que le numeérateur. 

On voit.donc que.le rapport D/P peut étre modifié par deux in- 
fluences tout 4 fai différentes, celle des causes morbides et celle de 
Vaccroissement de Poputation. Or, ce rapport ne nous donne point 
par lui-méme le discernement de ces deux influences; il ne nous 
apprend point si la Population s’accroit, et dans quelle mesure elle 
s'accroit; par conséquent, il ne peut non plus nous fournir la mesure 
de sa vitalité. Pour déméler la double signification de ce rapport, il 
faut, aux deux éléments D et P qui le constituent, en confronter un 
troisieme, N (le nombre moyen annuel des Naissances). Le rapport 
P/N (que: l'on peut vérifier par l’4ge moyen des décédés' ) nous 
donne la mesure de la durée moyenne de la vie, que D/P est abso- 
lument incapable de donner pour les Populations dont il s‘agit. 

C'est ce qui faisait dire, il y a prés de trente ans, aw caustique 
D'Ivernois: « Je vous défends de jamais mettre en avant un chiffre. de 
Déceés sans y associer celui des Naissances, qui en est l’explication 
nécessaire » ; trait de lumiere, que sa perspicacité jetait dans les ténée- 
bres dont la science était encore enveloppée, et dont il ne se tira lui- 
méme qu’imparfaitement. 

Le chiffre moyen des Naissances, une fois pris pour point de départ, 
le rapport D/P retrouve une valeur claire et. précise dans l’étude du 
détail des ages et des sexes, comme: on |’a vu pour Paris, pages 64 et 
suivantes de ce volume. 

APPLICATION: AU BERRY 

Pour confirmer ces principes abstraits par des exemples, nous n’a- 

vons pas besoin de sortir de notre sujet. Le département Indre, 


dans la période de 20 ans choisie par M. de la Tremmiale,. | a le. méme 
ehiffre de mortalité que la France moyenne, — 


D/P = 0.6246. 


Du: recensement de 4834 a celui de 1856, la Population de ce dé- 


i Presse scientifique des deux mondes, tome it de 1861, p. 235. 


| 

} 

} 

i 

} 

i 

| 

} 

| 

| 


partement s'est accrue de 41 et demi pour cent, comme celle de la 
France entiere. 

Le département du Cher a eu une ‘mortalité plus grande; son ac- 
croissement de Population a été plus grand aussi, — 23 pour cent. 

- On voit 4 découvert l’étroite relation qu’il y a entre l’accroissement 
de Population et la mortalité exprimée par le rapport D/P. 

Mais la vitalité respective est dans des proportions toutes diffé- 
rentes; et ce n’est pas le rapport D/P qui nous en instruit : c’est d’abord 
la table mortuaire, qui nous montre, outre la Vie moyenne des décédés, 
les relations du nombre des Décés a chaque age; c’est ensuite le rapport 
de la Population aux Naissances, P/N; c’est enfin le rapport des ages 
dans la Population. Si ces trois calculs nous ménent a une méme con- 
clusion, il faudra bien admettre cette conclusion comme certaine. — 

Or, la Mortuaire déduite des Décés de 1840-49 relevés par X. Heu- 
schling (a défaut de la Statistique francaise) donne, 


Pour le département du Cher... Vm= 29 
Pour le département de l’Indre.. Vm == 34.20 


Le rapport de la Population aux Naissances, dans la meme période, 
donne: 


Pour le département du Cher..... 29,40 
Pour le département de l’Indre............ 32 


La Mortuaire et le rapport des Naissances nous assurent donc de 
concert que la yitalité dans le département de |'Indre est moindre 
que dans la France enti¢re, et qu’elle est moindre dans le départe- 
ment du Cher que dans celui de |’Indre. 

La répartition des ages dans les trois Populations confirmera ces 
résultats, si elle nous montre le rapport des impubéres aux adultes 
s‘élevant en sens inverse de la durée de la vie. En effet, on concoit — 
bien que, plus la vie se prolonge dans un groupe donné, plus on y 
trouve d’adultes et moins d’enfants. 

Nous voudrions tirer cette donnée du recensement de 1844, ou au 
moins de celui de 4836, qui a été fait par ages, selon l’aveu de M. Mo- 
reau de Jonnés. Mais les cartons trop discrets n’ont pas publié jus- 
qu’a présent ce qui leur a été confié. 

Le recensement de 4854 y suppléera. Il porte la Population du Cher 
4 306 261, de l'Indre 4 274 938, de la France a 35 783 206, dont au- 
dessous de 15 ans : 


1 Annuaire de l’Economie pelitique pour 1854 (Guillaumin), p. 477 et 478. 
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104 907, soit Vo-15 = 0.342 
84 3541, soit..... 0.344 
France... 9 763 467, soit....... 0.273 


Ainsi, quand la France n’a que 273 enfants sur 1000 Vivants, I’Indre 
en a 311, le Cher en a 342. C’est exactement |’échelle inverse de la 
Vie moyenne. 

ll y a des départements qui n’en ont plus que 247, 230, 225; ce sont 
ceux ov la Vie moyenne s'est le plus élevée, Orne, Eure, le Cal- 
vados. 


Une nouvelle confirmation de ces résultats nous est offerte encore — 


par l’dge moyen des Populations respectives. Ici nous ne nous bornons 
plus a prendre le rapport des impubéres aux adultes, confrontation 
que l'on pourrait taxer de superficielle, incomplete ou arbitraire. Tous 


les ages de Ja Population figurent selon leur valeur propre : nous fai- 


sons la somme de toutes les années qu’ils représentent, et nous la 
divisons par le nombre des Vivants. 

_ M. Legoyt, ayant calculé l’age moyen des Frangais sur le recense- 
ment brut de 1854, le porte a 30 ans et 41 mois. 

Le département de l'Indre, d’aprés le méme recensement, avail 
271 938 habitants, dont les ages sommaient 7 753 975 années. 

D’ou lage moyen, 28 ans et 4 mois. 

Le département du Cher avait 306 261 habitants, et, pour somme 
d’ages, 8 346 176; d’ou lage moyen, 27 ans et 1 mois. 

Les trois Populations que nous comparons, la France prise en 
masse, I’Indre, le Cher, se classent donc d’aprés ]’4ge moyen dans le 
méme ordre que d’aprés la durée moyenne de la vie des décédés et 
que d’aprés le rapport de la Population aux Naissances. 

Nous ne pouvons nous empécher de faire remarquer ici combien la 
concordance des résultats démographiques doit leur donner d'auto- 
rité auprés de tous les esprits réfléchis et sincérement amis de la 
vérité. Dans cette méthode de vérification réciproque, il n’y a jeu de 


 chiffres ni arrangement a volonté; il y a des données authentiques et 
des calculs obligés sur ces données, Si des hommes instruits, faus- 


sement persuadés qu'il suffit de savoir compter pour traiter la statis- 
tique, ont compromis sa réputation par des maniements inconsidérés ; 
si d'autres, voulant la faire servir 4 des opinions de parti pris, n ‘ont 
pu en abuser qu’en la violant, nous espérons qu’a mesure qu’elle sera 
plus connue, elle sera mieux appréciée des vrais savants, et que les 
grands services qu'elle peut et doit rendre a la civilisation ne seront 
plus paralysés par un scepticisme irrationnel servant de prétexte a 
Vindifférence. 
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La Population du Berry, d’aprés tous ces relevés, est aujourd’hui a 
peu pres dans l'état ou était celle de la France en 1770, d’aprés Mo- 
heau. C’est aussi l'état le plus probable du Piémont et des meilleures 

- parties de la race allemande (Saxe, Wurtemberg). 


DEGRES DIVERS DE PROBABILITE 


Il est donc démontré que ce rest point la mortalité proportionnelle 
qui est la mesure de la vie, comme on le croyait autrefois et comme 
l’a cru encore D'Ivernois lui-méme, mais la natalité proportionnelle, 
ou, quand on peut l’avoir, |’a4ge moyen des décédés, et enfin la pro- 

portion des ages. Il est démontré aussi que le Berry jouit d’une vitalité 
décidément inférieure a celle du reste de la France. 

Si maintenant on veut entrer dans le détail et reconnattre 
quelles sont les localités qui déterminent cette infériorité et quelles 
sont celles qui la rachéteraient en partie par de meilleures conditions 
vitales, cetie recherche sera tout aussi facile et aussi clairé, si on la 
poursuit par les mémes principes; et elle aura ce grand intérét pra- 
tique, de conduire a la découverte des causes qui modifient la vitalité. 
Toutefois, il faut remarquer que ces calculs particuliers ne pourront 

_prétendre a une probabilité aussi élevée que les calculs généraux, 
parce qu’ils porteront sur des nombres moins grands. On doit tou- 
jours se défier du mirage des petits nombres, et se garder de géné- 
raliser trop tot les conclusions qu'ils offrent commodément a l’imagi- 
nation. 

Pour parer autant que possible. a cet inconvénient, il est bon de ne 
pas traiter isole ment nos maigres Communes, qui sont des Populations 
tailladées et dépecées sans souci de lhomogénéité, mais de réunir, en 
groupes aussi gros que possible, celles que l'on regarde comme sou- 
mises aux mémes influences. Par exemple, M. de La Tramblais dé- 

-peint la Brenne et ses prolongements comme une écharpe funébre 
qui embrasse tout le Berry dans sa largeur, depuis la Creuse jusqu’a 
l’'Allier et la Loire : il y a 14 soixante ou soixante-dix communes sur 
lesquelles on peut faire une étude compacte, étude de vitalité par les 
mortuaires, par la proportion des Naissances et par la proportion des 
4ges. On en ferait une pareille sur la portion de la Sologne qui s’étend 
au nord-ouest du département du Cher (si l’on ne pouvait la faire sur 
la Sologne entiére); une autre sur la région sud-est, comprise entre 
le Cher et l’Allier, o& se trouvent, mais ne coulent pas, d'inertes 
petites riviéres, l’Auron, la Marmande, ]’Aubois et les canaux. Les mo- 
tifs du groupement peuvent ¢étre divers, autant que les pensées de 
recherches. Rien n’empéche de réunir, malgré leur dispersion dans 
les deux départements, toutes les communes sous lesquelles s’étend — 
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l'imperméable sol glaiseux. Par opposition, on rechercherait s'il est un: 


sort commun a celles que porte le calcaire jurassique, entre Sancerre 


et Chateauroux, etc. Dans ces travaux comparatifs, on s’enquerrait 
soigneusement des groupes ou la Population s‘accroit plus ou moins, 
— de l’augmentation des produits, qui est da seule cause possible de son 
aceroissement, — de la maniére dont elle s’acccroit, si c’est par ses 
propres générations ou par accession étrangére, — et des communes 
qui, au contraire, sont débilitées par la maladie de |’émigration, ou 
par les souffrances aigués qu’entraine, dans son état d’anarchie, Vin- 
dustrie manufacturiére. 


CONFRONTATION ET RECEPTION DES DOCUMENTS 


Le département de |’Indre, dans son ensemble, est suspect d’émigra- 
tion chronique. Le recensement de 1831 lui attribuait 245 289 habit. 
celui de 1856 en trouve | 273 479 


la Population se serait accrue, en 25 ans, de 28 190 ames. 


Mais, d'un autre coté, pendant ces vingt-cing ans, I’Etat-civil a 


enregistré 196 845 naissances (Viv.) 
et seulement 154 287 décés; 


'accroissement auraitdoncétéde 42558 ames, s'il n’y avait pas ew 


émigration, — 4 moins que les registres de |’Etat-civil n’aient ét¢ 
imparfailement relevés. 

Pour le Cher, la confrontation des documents donne un résultat 
contraire. Le recensement de 1831 porte 256 059 habitants; 
celui de 1856 en compte 314 844 


ce serait, d’apréslui, un accroissementde 58 783 


tandis que par I’Etat-civil on a seulement dans ces mémes vingt- 
cing années 239 937 naissances (viv. ) 


et 183 882 décés — 


d’ou l'accroissement ne se serait élevé qu’a 56 055 ames. | 


Qui faut-il accuser? les recensements ou I’Etat-civil? Les recense- 
ments sont incomplets, c'est avéré, c’est avoué : ils ne peuvent guére 
pécher par exces; ils ont toujours péché par omission. Celui de 1854 
a omis, pour toute la France, quelque chose comme deux cent mille 
enfants au-dessous d’un an; M. Bertillon calcule méme que ce recense- 
ment a omis, en outre, trois cent mille enfants de 1 4 40 ans (Conclu- 
sions statistiques). Celui de 1856, qui a faitun grand progrés pour I’ins- 


4 


REVUE DEMUGRAPHIQUE | 231 


| ceription des enfants, a oublié cent soixante mille soldats, Mais les’ 


relevés de |'Etat-civil ne sont pas a l’abri de tout soupcon, quant aux 
docalités qui nous occupent ;: ils n’accusent que 225 a 250 mort-nés 
annuels, c’est-a-dire, au plus 0.03 N (3 mort-nés sur 400 Nais- 


sances totales), tandis que la proportion de ces natssances frustranées 
-dépasse 0.04 N pour Ja France moyenne; et il n’y a aucun motif d’as-— 


-surer que le Berry doive avoir moins de mort-nés que le reste de la 
France, 

Ces questions ne peuvent étre résolues que par des études localisées. 
Avant leur solution il n’y a pas de démographie sérieuse a faire sur 
les deux départements si intéressants dont il est question. Etablir des 


conséquences sur des documents non vérifiés, c’est batir sur le sable. 


Nous devons rappeler ici un principe que nous avons développé 
ailleurs, en discutant les bases rationnelles de ja statistique humaine : 
c’est la nécessité ou est le démographe d’apprécier la valeur des docu- 
ments par un ekamen Critique, par une confrontation Judicieuse, avant 
d’en faire la base de ses calculs !. 

Une précaution, disions-nous, a laquelle unbon architecte nemanque 
jamais avant de mettre en ceuvre ses matériaux, c’est de les rece- 
voir. Les constructions intellectuelles méritent-elles moins de précau- 
-- tions que les matérielles? Les unes comme les autres s’écronlent, 
qquand elles ne sont pas solidement fondées. 

Nous espérons que les recherches entreprises dans les intentions les 
plus louables par MM. de la Tzamblais, Grillon des Chapelles, Mallard, 
Maingaud, Jeur mérilercnt de I'Académie des sciences quelque hono- 
- rable encouragement, qui leur inspirera la grande patience nécessaire 
pour reprendre leur travail en sous-ceuvre, le rétablir et le compléter. 


Ce travail utile nous a fourni l'occasion de rappeler trois principes 


qui, comme des gardes fidéles, doivent veiller a toute heure au seuil 
du temple démographique. Les voici en raccourci : 

4° Faire a crilique et la confrontation des documents dont on doit 
se servir. (MM. Quételet, dans les Bulletins de la commission centrale 


belge, et Bertillon, dans les Conclusions statistiques en faveur de la vac- 


cine, ont fourni des modéles de l’'application de ce principe.) 

2° Eclairer tous les mouvements de Population, intrinséques et extrin- 
séques, les uns par les autres, sans en négliger ni en abstraire 
aucun. 

3° Travailler sur les plus grands nombres que fournisse le sujet, en 
groupant autant que possible les parties homogénes, afin de les traiter 
par ensemble et de neutraliser l’effet des influences accidentelles. 


Nous n’avons pas besoin d’appuyer sur un quatriéme principe, 


1 Journal des Economistes, février 1854, p. 243 et suivantes. 
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étroitement lié au précédent, motivé et recommandé comme lui par ~ 
tous les maitres de la science : ne pas traiter des années isolées, mais ~ 


des périodes d’années. Nos auteurs s’en sont montrés pénétrés, et n'y 
ont pas manqué une seule fois. Peut-étre méme |’ont-ils appliqué d’une 
‘Maniére trop absolue : car, s‘ils avaient divisé plus souvent (comme 


ils l’ont fait une ou deux fois), leur période de vingt ans en deux dé-— 


cennales, par exemple, cette division, appliquée selon les principes qui 
précédent, leur edt probablement révélé plus d’un progrés dans les 
Populations souffrantes dont ils se préoccupent a si juste titre. 

A. GUILLARD. 


EXPLORATION DE’ LAUSTRALIE. CENTRALE 


La séance du 14 janvier 1861, de la Société géographique de Lon- 
dres, a été remplie par Ja lecture du compte rendu sommaire d’une 
expédition australienne, organisée par MM. Chambers et Finke, et di- 
rigée par M. Macdougall Stuart, accompagné de deux domestiques et 
de treize chevaux. Ce compte rendu, malgré son peu de développe- 


ment, présente d’intéressants détails d’ou |’on peut conclure, comme — 
l'a dit un des membres de la Société, que le centre de I'Australie Offre 


tous les avantages pour la fondation d'une puissante colonie. 
Nous extrayons du procés-verbal de la séance les citations qui 
suivent, en laissant au lecteur le plaisir de lirer lui-méme ses conclu- 
sions : 


M. le secrétaire lit des extraits du journal de l’expédition, d’owd il res- 
sort que M. Stuart quitta la crique de Chambers, dans |’Australie méridio- 
nale, au commencement de mars et se dirigea vers le N.-O. dans le but de 
traverser le continent. A mesure qu'il avangait, au lieu de rencontrer un 
désert aride, comme l’avaient prédit les geologues, il trouva une contrée 
bien arrosée, avec des lacs nombreux, des riviéres, des arbustes pais ¢ et 
une verdure abondante. 

Le caractére géologique, sur une étendue d’environ 400 milles (750 kil.) 
est tertiaire et secondaire ; ga et la se trouvent des masses de grés rouge. 
M. Stuart franchit une she primaire fort élevée, et ne rencontra plus en- 
suite que des roches de formation volcanique. Enfin, sans rencontrer d’obs- 
tacles vraiment sérieux, ni méme sans avoir vu d’habitants, l’expédition at- 
teignit le point central de l’Australie. La, M. Stuart fit élever un tas de 


pierres, planta le drapeau britannique, et enterra une bouteille contenant le | 


procés-verbal de l’événement. C’était le 15 juin 1860, 


Mais en partant de ce point vers le N.-O., les difficultés commence- 
rent. Les arbustes fourrés devinrent impénétrables, et il fallut se diriger 
plus al'£., vers le golfe de Carpentaria. L’eau devint rare et le sol sablon- 


i 
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neux. Jusque-la la végétation n’avait consisté qu’en arbustes et en arbres a 
gomme. Les palmiers commengaient & paraitre. Quoiqu’il n’y edt poiut 
d’eau & la surface, il était facile d’en obtenir 4 une faible profondeur. A 
partir de la chaine primaire, ou chaine de Macdonnell, le terrain avait 
toujours été plat ou faiblement ondulé. Maintenant, on rencontrait plu- 
sieurs chaines de collines, dont la principale fut nommée chaine de Mur- 
chison, en l’honneur de sir Roderic Murchison, un des anciens présidents 
de la Société. C’est de ces ‘diverses chaines que s’échappent les riviéres qui 
coulent vers le N.-O. et le N.-E. | 

En portant ses regards 4 1’0., M. Stuart apercut une haute montagne 
ct un terrain Glevé. Les vallées séparant les chaines sont fertiles, et il 
existe une riviére coulant de 1’0. vers le N., large de dix chaines.(72 mé- 
tres) et ayant tous les caractéres d’un cours d’eau permanent. Telle est 
aussi l’apparence de tous les cours d’eau qu’il rencontra. Vers I’E., il y 
avait dans l’atmosphére des indices dénongant infailliblement la présence 
d’une grande masse d’eau située derriére les terres élevées qui bornaient 
Vhorizon. | 

Jusqu’alors l’expédition n’avait point rencontré de naturels, quoiqu’on 
edit remarqué plusieurs traces; mais maintenant ils commengaient a se 
montrer et & prendre méme une attitude hostile. Deux d’abord parurent 
dans un taillis, mais 4 l’approche des voyageurs ils prirent la fuite. 
Quelques jours aprés, il en parut un grand nombre qui, avec des gestes 
menagants, firent signe a M. Stuart de se retirer. Celui-ci jeur fit vainement 
des signes d’amitié, il fut accueilli par une gréle de traits. | 

M. Stuart fit appréter les armes & ses gens, et comme les sauvages ap- 
-prochaient pour entourer la petite troupe, il commanda le feu. Cette pre- 
miére décharge ne les ayant pas effrayés, il en fallut faire une seconde. 
Cependant, M. Stuart fut, 4 son grand regret, contraint de retourner sur ses 
pas. [l revint donc a son point de départ Je 9 septembre, aprés un voyage 
de plus de 2,300 milles (4,100 kil.) accomplis en six mois et deux jours, et 
aprés avoir pénétré jusqu’a 250 milles (460 kiJ.) au S.-0. du golfe de Car- 
pentaria. Au point de vue géologique, les chaines de montagnes lui pa- 
rurent d'origine ignée, et la présence de gisements métalliféres est attes- 
tée par l’abondance du quartz et d’autres roches granitiques. M. Gregory a, 
du reste, déposé sur le bureau divers spécimens de ces minerais. 

Dans tout le trajet, il n’y a qu’une section de 60 milles (405 kil.) qui 
soit stérile et sablonneuse. | 

Le président de la Société, lord Ashburton, ajoute a cette lecture 1’é- 
noncé de ce fait curieux, qu'un vieux chef des naturels fit 4 M. Stuart wun 
signe maconnique et montra une vive satisfaction en le voyant compris‘. 


_. A propos de ce fait, nous rappellerons encore celui-ci: que le capitaine Grey 

découvrit en 1838 et 1839, dans des cavernes sur les bords du Glenele, des 
peintures & cing couleurs, dont trois 4 deux teintes. Une figure colossale 
d’homme, avec des manches fermées au poigne!, portait un bandeau chargé de 
points et de dessins rouges, dont la symétrie et la régularité indiquaieut évi- 
demment que ce’était de l’écriture ! Nous engageons fortement les lecteurs qui 
eavent l’anglais & Jire & ce sujet la Revue de Dublin, aodt 1842. Ils peuvent alre 
assurés gu’ils ne perdront pas leur temps. 


| 
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Sir Roderic Murchison loue le courage et la persévérance de M. Stuart 
et la libéralité avec laquelle MM. Chambers et Finke ont fait les avances de 
fonds nécessaires. Il exprime sa satisfaction 4 |’égard de la découverte d’un 
territoire continental si éminemment convenable a la colonisation, et il 
espére voir se réaliser un veeu cher a son ceur, la création d’une colonie- 
dans l’Australie du nord, prés du golfe de Carpentaria ou de Cambridge, 
avec un port d’une importance suffisante pour protéger les intéréts anglais. 
dans les mers adjacentes. 

Sir Roderic reconnait ensuite qu’il avait jusqu’alors adopts. la théorie, 
fondée sur de précédentes observations, que l’intérieur du continent n’é- 
tait qu’un vaste désert salin; il se plait a rendre hommage au colonel 
Gawler, ancien gouverneur de l’Australie méridionale, qui avait toujours. 
soutenu l’opinion contraire, et qui se trouve aujourd'hui justifiée. 

Le colonel Gawler se félicite du succés de M. Stuart, non pas 4 cause- 
de Ia confirmation apportée 4 sa théorie, mais parce qu’il entrevoit la fon- 
dation d’un immense empire en Australie, d’une centaine de millions 
d’habitants peut-étre, ainsi que la possibilité de relier directement les 
_cétes nord et sud de ce vaste continent. | 

M. Bonney, arrivé récemment  d’Australie, dit qu'il était, il y acing 
mois, 4 quelques centaines de milles du point central, et qu’il apprécie 
pleinement les difficultés que M. Stuart a di surmonter. Toutefois, il pense: 
qu'il ne faudrait pas trop se hater de rien conclure, & cause des diffé- 
rences apportées par les saisons. 

Le colonel Sykes: fait quelques observations sur Ta quantité de pluie 
dans les régions équatoriales, et ajoute qu’il ne voit pas pourquoi lAus- 
tralie ne se trouverait pas dans les mémes conditions durant les moussons 
du $.-0. et du N.-E. L’état de la végétation prouve que l’humidité existe en 
quantité suffisante. | 

Aprés quelques observations et diverses expressions de remerciement 
adresstes aux promoteurs de cette expédition, la séance est levée. 

Le 1# février, le sujet fut l'objet de nouvelles discussions, a la suite des- 
quelles sir Roderie Murchison déclara que, malgré la découverte des fertiles 
régions décrites par M. Stuart, les comparaisons qu’il avait faites de divers 
récits dignes de foi, ne lui permettaient pas d’abandonner totalement ia 
pothése de |’existence d’un désert salin a |’est. 

M. Baker, arrivé d’Australie tout récemment, confirma l’opiniom de 
Roderic. 

Le colonel Gawler a insisté surtout sur la facilité, a ses yeux démontrée, 
d’établir une communication entre les colonies du sud-est, c’est-a-dire les. 
colonies actuelles, et la cite du nord-ouest, et a développé les avantages 
qu'il y aurait 4 encourager la colonisation dans cette nouvelle région. 


Nous savons de bonne part que ces deux séances ont causé une 
profonde sensation, et qu’une nouvelle expédition, composée surtout 
de chameaux,, doit prochainement recommencer ce voyage, si elle: 
n’est pas déja en ronte. 

E. PIERAGGI. 
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pu Dt A. Munry* 


De méme que |’Amérique s'est principalement attachée 4 la météo-— 
rologie de Ja mer, l’Allemagne a porte ses plus actives études sur la 
météorologie terrestre. C’est 4 elle qu’appartient la plupart de ces 
-courageux voyageurs qui explorent tous les continents et y recueillent 
Jes observations scientifiques qu’elle amasse dans les vastes biblio- 

théques de ses académies. Nos lecteurs savent? comment le comman- 

-dant Maury a basé ses belles découvertes sur la collection des jour- 
naux de bord de la marine américaine, et comment une association de 
tous les navigateurs s'est constituée dans le but d’observer nniformé- 
ment les faits méléorologiques et de centraliser les résultats de ces 
recherches. M. le docteur Miihry a opéré d'une maniére analogue sur 
les relations de voyages de la bibliothéque de Geettingue, quil y a 
trouvées réunies au nombre de plus de sept cents. Aussi est-il arrivé a 
une trés remarquable conception de l’ensembie des phénoménes mé- 
téorologiques et a une concordance de tous les faits qui constitue, a 
notre avis, la meilleure preuve de sa justesse. | 

Le point de départ des études qu'il poursuit depuis une dizaine 
- d'années avec une infatigable persévérance et un sentiment d’unité 
tres élevé, a été "homme et les maladies qui l’afiectent dans les diffé- 
rents climats. Il a publié en 1856 une Noso-géographte, qu'il fit suivre 
deux ans aprés d’un 7radté de climatologie. Le savant danois Schouw 
- considérait déja cette derniére science comme la météorologie géné- 
rale, et l'on voit comment M. Miihry est arrivé, par une transition | 
naturelle, a l’ouvrage qu'il vient de publier. Les sciences suivent 
d'ailleurs cette marche dans leur génération successive, et la météo- 
 rologie générale doit sortir de la détermination des climats locaux, 
‘comme la géologie est née de la minéralogie et la botanique des 
flores particuliéres. Pour saisir foute 'étendue de cette étude, nous 

n’avons gu’a nous rappeler de quelle maniére Humboldt définit dans 
Cosmos \'expression de climat: « Elle sert, dit-il, 4 désigner l’en- 
semble des variations atmosphériques qui affectent nos organes d’une 
maniére sensible, la température, humidité, le changement de la 
pression barométrique, le calme de |’atiiosphére, les vents et la ten- 


{Al eine geographische Météorologie, oder Versuch seiner aibersichilichen 
Darsteilung des Systems der Erd-Meteoration in ihrer klimatischen Bedeutung. 
Leipzig und Heidelberg. C.F. Winterische Verlagshandlung, 1860. | 

* Voir les articles de M. E. Margollé dans tes livraisons de la Presse scientifique, 
les deux mondes, tome 1et de 1860, page 403; tome m de la méme année, 
page 236, et tome 1¢r de 1861, page 52. | 3 
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sion plus ou moins forte de l’électricité atmosphérique, la pureté. de 
Vair et la présence de miasmes plus ou moins délétéres, enfin le degré 
ordinaire de transparence ou de sérénité du ciel. Cette derniére 
donnée n'influe pas seulement sur les effets du rayonnement calorifi- 
que du ciel, sur le développement organique des végétaux et la ma- 


- turation des fruits, mais encore sur |’état moral de l'homme et I’har- 
-monie de ses facultés.» 


_ L’ouvrage débute par l’exposition du systéme géographique de la 


- distribution des temperatures dans les différents climats qui, dérivant 
— de l’action des rayons solaires sur le globe, a recu le nom d’insvlation. 


Cette action s’exerce sur une couche relativement mince de la surface 


entre deux régions qui ont des températures enti¢rement opposées, le 
- centre incandescent dela planéte et l’espace céleste, ou régne, d’aprées 
_~ Ja plupart des physiciens, un froid de 48° R. La rotation diurne et la 
- révolution annuelle présentent le globe sous des angles trés variables 


aux rayons solaires qui échauffent, comme on le saif, les surfaces avec 
d’autant plus d’intensité qu’ils les frappent dans une direction plus 
verticale. De 14, un changement continu, un mouvement alterné d’ab- 
sorption et d’émission, et aussi une — dans I’ un ou l'autre 
hémisphére. 

Trois éléments : les terres, les mers et ]’atmosphére se . partagent 
d'une maniére différente la chaleur solaire, quand, aprés avoir subi 
une perte trés légére dans son trajet direct 4 travers l’air, elle arrive 


ala surface du globe. L’océan aérien, 4 l’opposé de l’océan liquide, 


est échauffé par le fond, par une communication indirecte de la cha- 
leur. Si l'on ajoute que l’eau a une capacité pour le calorique quatre 
fois plus grande a peu prés que la terre et que l’air, on arrive a se 
faire facilement une idée du réle de ces éléments. Jamais, par exem- 
ple, pour une méme position du soleil, la mer ne s’échauffe autant 
que 1a terre, et la couche inférieure de |’atmosphére participe a cette 


diversité selon qu'elle est en contact avec l’une ou avec l'autre. 


M. Miihry aime a retracer les résultats généraux auxquels il’ arrive 
sous une forme géométrique, et il représente la couche atmosphérique 
échauffée sous celle d’un prisme triangulaire ayant l’aréte opposée au | 


_ plus Jarge cété a une hauteur de deux milles géographiques au-dessus 


et paralle.cment a l’équateur, et ses deux autres cétés dirigés vers les 


poles. Cet immense prisme aérien, animé d'un mouvement de va-et- 
-vient d'un tropique a l'autre, a la température moyenne de 22° R. a 


l'équateur, et celle de — 14° R. aux pdles, ‘avec des températures 
extrémes des pdles de chaleur et de froid de + 45° et de — 45°. — 
Dans |’étude des oscillations du thermométre, on fait une distinc- 
tion essentielle. On a d’un cété les fluctuations qui dépendent de la 
— du soleil, et qui oflrent par conséquent une périodicité diurne 


. 


et annuelle ; de l’autre, les ondulations correspondantes au jeu irrégu- 
lier des courante atmosphériques qui dérivent des conditions locales, 
et d'une maniére indirecte seulement de l’insolation. Si l’on peut com- 
parer Jes premiers de ces mouvements au rhythme régulier des marces, 
les seconds ressembleraient aux vagues que les vents soulévent a la 
surface de |’Océan. 

A la suite de l'observation de ces variations si multipliées, on a 
trouvé une température moyenne constante pour chaque lieu, et on 
est arrivé, en réunissant au moyen de courbes, suivant l’idée de Hum- 
boldt, les points caractérisés par les mémes nombres, a représenter la 
distribution géographique des températures sur le globe. Ces lignes 
isothermes ont été construites, non-seulement pour les années, mais 
encore pour les différents mois, L’ouvrage contient trois cartes dont 
la premiére, relative 4 la moyenne de l'année, correspond en méme 


temps au mois d’octobre. Les deux autres présentent la position du sys- 
teéme isothermique dans les mois extrémes de janvier et de juillet. 
Elles ne sont pas symétriques, et l’on reconnait parfaitement que 


leurs courbes inégales dépendent de la différence qui existe dans |’é- 


chauffement de la terre et de la mer. M. Miihry a été conduit ainsia . 
examiner séparément et en détail les conditions thermales de ces deux — 
éléments, et il les expose avec une remarquable précision de langage, _ 
une sorte de formulation mathématique qui entraine malheureuse- 
ment une sécheresse dont nous craignons de ne pas assez dé- 


fendre notre compte rendu. 


Dans les couches terrestres, l’action opposée de deux sources ae 
chaleur, le soleil et le centre incandescent, la conductibilité si lente | 
et si variée du calorique 4 travers les différents corps dont elles se 
composent, les interruptions diurnes et les fluctuations annuelles de 


l'insolation, compliquent considérablement la question. D'un autre 


—c6té, les observations qui ont été faites sont encore trop rares pour 
qu’on puisse aller au dela d’une esquisse a trails généraux. La couche ~— 
d’insolation descend dans la zone torride a une profondeur de 200 pieds, © 


et elle va en s'amincissant graduellement jusqu’a ne plus avoir que 
60 pieds aux pdles. Les données les plus positives qu’on posséde sont 
celles de M. Quételet, et d’aprés elles on peut admettre que cette 
couche a de 60 4 75 pieds a Bruxelles. Le thermométre établi par 
Lavoisier dans la cour de l’Qbservatoire de Paris, située 4 86 pieds, 
se maintient a 11°.82 centig. avec une oscillation de 0°.08 seulement, 
qui serait moindre encore dans le sol. La profondeur 4 laquelle l’in- 
solation descend chaque jour, atteint dans la zone tempérée la dix- 


neuviéme partie de la profondeur totale, ce qui donne une vitesse de 


propagation d'un pied en neuf heures. C’est de la surface terrestre 
immédiate que dépend surtout la température de l’air et la distinc- 


METEOROLOGIE GEOGRAPHIQUE GENERALE 237 


>. 

4 


(938 METEOROLOGIE GHOGRAPHIQUE GENERALE 


tion des chmats. Elle varie suivant les heures du‘jour et les différents 
mois, dont dérivent les fluctuations réguliéres et suivant les nuages, 
la pluie, la neige, les vents, etc., météores auxquels correspondent en 
inode irrégulier les ondulations. Dans la zone torride, le sol aléeint | 
fréguemment une température qui dépasse 50° R.; Humboldt trouva 
dans les llanos de Vénézuela, 4 deux heures de l’aprés-midi, le ther-_ 
momeétre de Réaumur a 41°. Pendant la nuit, le sol s’y refroidit de 
19°, c’est-a-dire il tombe a 22° R. Par le refroidissemeiit nocturne et 
lévaporation sous un ciel serein; il atteint méme zéro dans l’intérieur 
de }’Afrique et de l’Asie. Dans la zone glaciale, ala latitude de lakoutsk 
en Sibérie (62° N.), o la température moyenne de l’hiver est de 
— 30°, et celle de l'été de 13° R., la température moyenne de la cou- 
che d’insolation est de — 2°. C’est 14 que commence, a une certaine 
profoadeur, une couche constamment glacée, augmentant d’épaisseur 
a l’'approche des pdles ov elle doit atteindre 40 pieds. A la fin de l’été 
on en voit fondre environ huit pieds de sa partie supérieure. Enfin, 
dans les régions couvertes de neige et de glace, il arrive -~ la sur- 
face se refroidit jusqu’a — 40° R. 

La température des sources peut donner des indications précieuses, 
relativement aux couches terrestres. Celles qui proviennent des pluies 
et des neiges fondues séjournent assez longtemps dans la couche d'inso- 
lation pour en prendre a peu présla température. Les sources thermales, 
- aucentraire, ont leur origine plus profondément, et leur chaleur aug- 
mente de 1° R. pour cent pieds par suite de l’influence du foyer cen- 
tral. On a observé que les sources des pays chauds ont une tempéra- 
ture inférieure de quelques degrés a Ja température moyenne du lieu, 
tandis que l'inversese présente pour celles des zones glaciales, et cette 
circonstance confirme trés bien ce que nous avons dit au sujet de la 
profondeur relative de la couche d’insolation 4 l’équateur et aux pdles. 
A. mesure qu’on pénétre au dcla de cette couche, il y a une augmen- 
tation progressive de la chaleur tellurique qu’on pourrait se figurer 
au moyen de surfaces sphériques concentriques. La plus extérieure de 
ces surfaces serait surmontée, du cdté des poles, de calottes dont les 
circonférences, de moins en moins grandes, correspondraient aux pro- 
- jJections des lignes isothermes sur Ja surface intérieure de Ja couche 
d'insolation. Ainsi, a partir de l’isotherme de 12° s’étend une surface 
que M. Mirhy appelle bathothermique et sur laquelle la température 
de 12° se maintient jusqu’a 2,600 pieds au-dessous du pdle. Celle de 0° 
$'y trouve a 1,400 pieds et celle de — 8° 4 environ 700 pieds de profon- 

deur. Il faut remarquer que c’est le systéme actuel des températures de 
notre planéte que nous décrivons. En se représentant les. différentes 
phases qu'elle a traversées dans le cours de son développement, on 
— distingue. celles dans lesquelles la chaleur centrale prédominait sur 


| 
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l'ingolation. Alors une température tropicale a parfaitement pu s’é- 


tendre sur fe globe entier, comme la géologie organique le montre 


pour les époques antérieures aux formations tertiaires. 

Dans les mers la température ne s’éléve jamais, pour une méme in- 
solation, aus3i haut ni aussi bas que dans les continents.La chaleur s’y 
propage beaucoup plus facilement dans tous les sens. D'un autre cété, 
- Yeau douce a son maximum de densité, 4 3°,2 R. au-dessus de zéro, 
saiée a 2°. A mesure qu'elle se refroidit davantage, l'eau devient 


plus légére et monte a la surface ou flotte aussi ja glace. C’est une pro- 


priété qui lui est presque spéciale, constituant, comme nous allons le 


voir, une des dispositions fes plus admirables de la nature, qui arrive — 


toujours aux plus ee’ effets par des moyens d'une extréme sim- 
plicité. 

Des conjectures entiérement opposées avaient été faites sur la tem- 
pérature des grandes profondeurs de |’Océan. Quelques physiciens, 
voyant diminuer la chaleur d’un degré par 300 pieds, continuaient 
cette progression et prétendaient que d'immenses masses de glace de- 
vaient reposer sur le sol sous-marin. D’autres pensaient que la cha- 
leur intérieure du globe devait entretenir au fond la température 


de l'eau bouillante. Quels obstacles a la vie et quelles perturbations 


ne peut-on pas prévoir avec de telies hypothéses! Mais ja théorie en 


montre facilement la fausseté. L'eau la plus pesante doit toujours tom-— 


ber au fond et y former une couche qui se maintient a la température 
de 2°, supérieure par conséquent de 4° a celle de la congélation qui est 
4 — 2° pour l'eau salée. C’est un fait qui a été d’ailleurs constaté par 
Vexpérience depuis que |’opération des sondages est plus 
facile. 

M. Mihry donne le nom d’homothermale a 1a couche du fond dont 
nous venons de parler, a cause de \'uniformité de température qui 
régne dans toutes ses parties et dont dérive pour elle un repos complet. 
Dans les savantes instructions écrites par le commandant Maury avant 
la pose du céble transatlantique, il parlait déja de cette remarquable 
tranquillité du fond de i’Océan, et # montrait les inconvénients ou 
au moins l’inutilité del’armure en fil de fer dont on a revétu le cable 
pour le préserver des frottements auxquels on supposait que l’action 
des courants devait l’exposer. 

La forme de la couche homothermale dépend enti¢rement de cette 
loi du maximum de densité de l’eau. A 7,000 pieds sous l’équateur on 
. trouve son plan supérieur, qui s’éléve ensuite obliquement a mesure 
que la latitude augmente et atteint 1a surface de |’Océan au cercle 
isothermique de 2°, variable suivant les saisons. Au-dela de immense 


vallée qui est ainsi formée et en allant vers les péles, ce plan s’en- 


fonce de nouveau sous la surface. Le rapport des températures étant 
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renversé, il se creuse dans la couche homothermale un vaste enton- 
uoir contenant de l'eau plus froide et plus légére qui se maintient 
liquide jusqu’a 2°. Dans Je premier bassin la chaleur diminue de haut 
en bas, ici au contraire elle vaen augmentant, et jamais la base des 
grandes glaciéres des péles ne peut toucher le fond de la mer. 

On trouve a la surface, dans Ja zone torride, une moyenne de 920 
entre les. paralléles de 410° de latitude nord et sud. De la, vers les 
poles et vers la couche homothermale, se succédent des lignes. iso- 
thermes et des surfaces bathothermiques décrites dans l’ouvrage de 
M. Mihry avec une grande précision. Cette description est suivie de 
Ja nomenclature de tous les courants connus, divisés en courants 
chauds et en courants froids, les uns allant porter vers les régions 
polaires la chaleur puisée a l’équateur, et les autres venant du pdle 
pour rafraichir les climats brilants. On peut considérer les premiers 

comme des dérivations du grand courant équatorial, qui est dirigé de 
Test a l’ouest autour du globe et réfléchi par les continents qu'il ren- 
contre ; les seconds, comme des courants compensateurs chargés de 
rétablir l’équilibre. Les variations de température qui résultent de 
cette circulation ont une grande influence sur lesclimats, et nous pou- 
vons citer particuliérement celle que le Gulfstream exerce sur les 
cdtes occidentales de l'Europe et qui s’étend au nord jusqu’au Spitzberg. 

Les courants se divisent encore en courants de surface et en cou- 
rants sous-marins. Le long de la céte ouest de Groénland il existe un 
courant sous-marin, indiqué par les grandes glaces flottantes qui ont 
une direction opposée a celle du courant supérieur. I) est chaud, et — 
en apparaissant a la surface dans Ja région polaire, il donne probable- 
ment naissance a cette mer libre, dont a découverte est due au doc- 
— teur Kane, et qui offre un nouveau champ d’explorations aux hardis 
nevigateurs du pole. Une expédition commandée par le docteur Hayes, 
l’ancien second de Kane, sy dirige actuellement sur un navire équipé 
avec un demi-million de francs recueillis par souscription, principale- 
ment a New-York. Aprés avoir passé ce rude hiver dans les glaces du 
détroit de Smyth, ces vaillants marins remonteront vers le nord, et 
arrivés ala mer mystérieuse ils y lanceront un canot + pour faire voile 
directement vers le pdle. 

Connaissant les températures des surfaces solides et liquides du 
globe, c’est-a-dire les sources de la chaleur de l’atmosphére, on en 
déduit la distribution de celle-ci. Sur les plus grands continents doi- 
vent se trouver les maximum de la chaleur et du froid, et l’expérience _ 
montre en effet les uns en Nubie et dans une région qui s’étend de la 
Guyane au Yucatan, avec 26 et 22° degrés de température moyenne; les 
autres, prés de lakoutsk, eu Sibérie, et 4l’ile Melville, dans l’Amérique 
du Nord, avec 34°. Autour de ces centres et s’étendant d’un continent a 
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l'autre, les lignes isothermes donnent la distribution de la température 
dans le sens horizontal. Dans Je sens vertical elle est indiquée par les 
surfaces hypsothermiques quis’ élévent a partir des isothermes correspon- 
dantes de chaque hémisphére et ont leur partie culminante au-dessus 
de l’équateur, Celle de 0°, par exemple, dans une position moyenne du 
soleil, au mois d’octobre, est située 4 16,000 pieds au-dessus de |’é- 
quateur, et elle s'abaisse de chaque cété jusqu’aux paralléles de 65°. 
‘Du reste, l’airn’est échauflé que jusqu’a la hauteur de deux milles géo- 
graphiques, qui forme le cinquiéme de celle de l’atmosphére totale. 
En ce qui concerne la division générale des climats suivant leurs 
_ températures, M. Mihry distingue dans chaque hémisphére trois zones, 
partagées elles-mémes en deux subdivisions et limitées par les iso- 
thermes de — 15°, 0°, 4°, 12°, 48°, 22° et 26°. On trouve des zones sem- 
blables superposées verticalement sur la pente des montagnes élevées 
de plus de 1,600 pieds. I] est important, en outre, de distinguer les cli- 
mats qui depuis Buffon sont appelés excess7/s, par exemple lakoutsk, ot 
l'amplitude est de 50°, et les climats /imités comme Singapore, ou elle 
se borne a 1°.5. Quant aux ondulations irréguliéres qui dépendent 
principalement des vents, elles donnent iieu a ume division. en climats 
variables et en climats constants, a laquelle, dirons-nous en passant, 
les médecins doivent faire une grande attention lorsqu ‘ils conseillent 
tel ou tel ‘séjour a leurs malades. 
_ Aprés cette classification, M. Miihry entre dans des considérations 
de détail sur différents climats particuliers, et donne un exemple poar 
une détermination topographique de la température, qui montre com- 
ment les principes. généraux de climatologie doivent ¢tre appliqués a 
chaque localité. 


Notre planéte recoit chaque année la méme quantité de chaleur, et. 


cette uniformité se traduit par le maintien d'une température moyenne 
constante pour chaque lieu a la suite d’un nombre suffisant d’années. 
Mais les températures moyennes des années isolées peuvent différer 


sensiblement de la moyenne générale et donner ainsi lieu a des ano- 


malies positives ou. négatives, selon qu’elles lui sont supérieures ou 
inférieures. Dans la zone intertropicale ces déviations n’existent pres- 
que pas, car elles atteignent a4 peine 1° R.; mais au-dela des tropiques, 
dans la région des vents alternatifs polaires ou équatoriaux, il ya 
quelquefois des anomalies considérables, suivant que le courant froid 
eu le courant chaud prédomine dans tel ou tel lieu. La météorologie 
ne connaft pas encore la loi suivant laquelle ces vents se succédent, 
et nous nous occuperons plus loin de la divergence des opinions théo- 
' Tiques qui se manifestent a cet égard chez les savants. Ici il nous suf- 
fit de dire que dans certains hivers l'Europe est divisée en deux ré- 


gions, ou l'un ou ]’autre de ces vents soufflent plus fréquemment, et ou 
Tome IT. — 4¢r mai 1861. 16 
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les températures moyennes sont aflectées d’anomalies de signes con-— 
traires. Quelquefois on fait porter les comparaisons sur un ou plusieurs 
mois. Entre les années 1806 et 1845 la température moyenne normale 
de l’hiver donne — 6°.4, et pendant ce temps on trouve cing fois l’ano- 
malie négative de — 10°. Dans le fameux hiver de 1842, elle atteignit, 
— 40°.1 et — 12° (maximum) en 1820. L’hiver de 4858 présentait une 
anomalie positive en Europe, pendant que dans Amérique du Nord 
et dans la Sibérie il était d'une rudesse extraordinaire. 

ll est intéressant. de comparer |’hémisphére austral avec |’ hémis- 
phére boréal sous le rapport de la température. Comme il présente aux 
rayons du soleil une surface de continents beaucoup moindres, et que 
ces continents se trouvent principalement sous la zone tropicale, on 
peut conclure de prime aberd qu'il n’atteindra ni une chateur awssi 
élevée ni un froid aussi intense. Sous les tropiques ensuite le climat 
doit étre un peu plus froid et aux latitudes élevées un peu plus chaud 
qu’aux latitudes correspondantes de l’hémispére boréal. €’est un fail 
confirmé par lexpérience. Les températures se distribuent du reste 
approximativement de la maniére suivante 


TEMPERATU RE, D’APRES LE THERMOMETRE DE REAUMUR, 
DE HEMISPHERE. 


Latitudes. Nord. Sud. 
OF 20°.4 
18°.7 
30° 16°.8 15°.5 
40° 10°.9 18°.8 
50° 4°.0 


les latitudes supérieures on peut s’attendre, d’aprés quelques 
observations et des vues théoriques, a trouver un climat maritime Te- 
_ Marquabiement dowx en comparaison de celui des régions polaires du 
nord, M. Mihry fait remarquer qu’aprés que celles-ci ont été le prin- 
cipal théatre des explorations, on devrait désormais concentrer !es ef- 
forts sur le péle antarctique. Dans la onziéme édition de la Géegraphie 
physique de la mer, qui vient de paraitre, le commandant Maury fait 
aussi ace sujet un chaleureux appel que nous reproduisons, en exprr 
Mant le voeu que la marine francaise y réponde la premiére. 

«Une surface, dit-il, égale 4 lasixiéme partie des continents de 
notre planéte, nous est aussi inconnue que |'intérieur d'un des satel- 
lites de Jupiter. Avec l’aide de la vapeur et des Jumiéres de ia science, 
Vhomme ne doit pas laisser plus longtemps inexplorée ume aussi 
grande portion du globe. Depuis deux cents ans, |’Océan arctique a 
été ie thédtre de maintes explorations, mais jamais on n'a tenté une © 
expédition de longue durée et un hivernage dans |’Océan antarctique. 

-L’Angieterre, par Gook et Ross; la Russie, par Billinghausen; b 
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France, par d’Urville, et les Etats-Unis, par Wilkes, ont exploré ces 
régions. Ces capitaines naviguérent le long de la banquise, mais pen- | 
dant l’été seulement, et aucun d’eux ne put séjourner assez longtemps 
au dela de ce premier obstacle pour prendre une idée suffisante de 
ces mers incon Les expéditions gui les ont explorées ont large- 
ment contribué a agrandir le fond des connaissances humaines, et 
elles ont ajouté a la gloire des nations qui les ont entreprises. Les 
batiments de l’Etat ne doivent pas étre seulement destinés a la guerre. 
La paix a ses conquétes, la science ses victoires, et aucune couronne 
n'est plus éclatante que celle recueillie par d'intrépides marins dane 
le champ des découvertes scientifiques. 

Les grandes nations maritimes concourent toutes 4 un systeme de 
recherches relatives 4 la météorologie de la mer, et pour donner plus 
- defficacité 4 leur entreprise, elles sont convenues de faire ces obser- 
vations d’une maniére uniforme. Des faits remarquables ont ainsi été 
- wis en Jumiére, affirmant lexistence d’un climat comparativement 
doux au dela du cercle antarclique. Ces faits ressortent d’une série 
d’observatiuns dues a la coopération de tous les navigateurs unis pour 
‘la méme ceuvre utile : rapprochement fécond, qui doit justifier l’appel 
que je fais ici en faveur d’une exploration antarctique, et lui valoir 
un bon accueil auprés de toutes les nations.» | 

Le systéme de distribution générale des températures que nous ve- 
nons de décrire constitue la base de la circulation de l’atmosphére, de 
Tensemble des hydro-météores et des pressions barométriques que 
nous aurons encore a passer en revue. Nous n’avons plus ici qu’a jeter 
un regard sur |’influence exercée par elle sur les étres organisés, qui 
forme l'objet principal de la climatologie. 

Bernardin de Saint-Pierre avait dit des plantes: « Elles ne sont pas — 
jetées au hasard sur la terre. » La vérité de cette idée a été démontrée 
par les travaux de Humboldt sur la distribution géographique des 
flores. Nous trouvons chez M. Mihry des vues analogues sur la dis- 
tribution des variétés de |’espéce humaine, et sur les maladies propres 
aux différentes régions qu’elles habitent. On trouve répandu 
des poles de ka chaleur, cont la température moyenne est de 26°, jus- 
qu’a ceux du froid, ou elle est de — 15°; mais les populations ne sont 
pas cosmopolites, et elles ne peuvent pas s’éloigner impunément des 
climats auxquels la nature les a attachées. Celles qui ne sont pas direc- _ 
tement atteintes, le sont dans leurs descendants peu éloignés. Il n'y a 
pas d’échange de climat possible entre les indigenes des zones extrémes, 
torride et glaciale. Les habitants des zones tempérées ne peuvent pas 
non plus s’établir dans l'une ou l'autre de ces régions sans dégénérer. 
Latroisiéme génération européenne n’a pu se développer, par exemple, 
dans les Indes orientales. Les principales. maladies qui régnent 
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dans les pays chauds sant les affections chroniques du foie, la dyssen- 
terie et les fiévres de Ja malaria ; dans les pays froids, le scorbut. La 
distribution géographique des maladies est soumise a des limiles 
qu’on peut en quelque sorte déterminer avec une précision mathéma- 
tique, par des lignes isothermes concordantes d’aprés les degrés de 
latitude, ’élévation du sol et la variation des saisons. Cette dépen- 
dance ouvre un vaste champ aussi bien a |’étiologie, qui s’occupe de 
la recherche des causes des maladies, qu’a l’hygiéne. On y trouve les 
conditions qui imposent des limites ala prise de possession par la race 
européenne des pays lointains, ainsi qu’a l’idée de son expansion uni- 
verselle et 4 la mission historique qu'elle a a remplir. 
F. ZURCHER. | 
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Sur les réactifs les plus sensibles de l'eau oxygénce. — Depuis le 
moment récent ou j'ai signalé la formation d'eau oxygénée accom- 
pagnant la combustion lente, soit en présence d’oxygéne pur, soit 
au milieu de l’air ordinaire (voyez mon Mémoire sur la polarisation 
de l’oxygéne, tome cvi des Annales de Poggendorf), on a senti le besoin 
de posséder un réactif trés sensible et trés sir pour constater la pré- 
sence de l’eau oxygénée. En effet, comme nous le verrons plus tard, ce 
remarquable composé se produit quelquefois en quantité tellement mi- 
nime que les moyens ordinaires ne suffisent pas pour le montrer. Au 
moins, je ne connaissais pas de moyen sir pour retrouver |’eau oxy- 
génée dans l'eau qui en contient la 20,000° partie de son poids. 

Les réactifs chimiques les plus sensibles sont, comme on le sait, 
ceux qui possédent la propriété de développer ou de perdre de vives 
couleurs que |’ceil peut facilement distinguer. Or, l’eau oxygénée 


est une substance qui, mélangée en trés petite quantité avec d'au- — 


tres corps, jouit.de la faculté de produire ou de détruire des colo- 
rations trés intenses, et dont les effets consisient tantét dans une 
réduction, tantét dans une oxydation. 


4. Todure de potassium amidonné et dissolution de sels d'orydule de fer. 
— D’aprés nos recherches, l’eau oxygénée, HO,, trés étendue d'eau, ne 


précipite pas |’iode, oule précipite trés lentement; de sortequel’empois 


mélange avec l'iodure de potassium ne change pas du tout de couleur 


1 Traduit de lallemand des Annales de Poggendorf, par M. W. de Fonvielle. 
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ou bleuit tres lentement. Mais j je trouve que l’eau qui contient —*. de 


HO, vire trés rapidement au bleu foncé quand on ajoute, avec un peu 
d'iodure de potassium, quelques gouttes d'une dissolution étendue 
de sels d’oxydule de fer. On comprend donc que cette adjonction per- 
met de découvrir des quantités beaucoup plus petites de HO,, d'une 
maniére a la fois trés sire et trés prompte. 

L’eau qui contient un demi-millionitme de HO, se teint d'une 
couleur bleue assez foncée quand on fait l’expérience sur une assez 
grande quantité, telle que 100 grammes; mais avec une pareille dilu- 
tion la couleur ne parait pas immédiatement aprés l’adjonction du 
sel d’oxydule. Cependant, le passage au bleu est encore sensible pour — 
l'oeil, méme dans de pareilles circonstances. 

Qn peut conclure de ce qui précéde que l’empois d’amidon ioduré, | 
combiné avec une solution de sel d'‘oxidule de fer, forme, pourretrouver _ 
‘Teau oxygénée, un réactif dont Ja sensibilité ne laisse rien a désirer. Je — 
dois cependant prévenir que, pour de pareilles réactions, il faut pren- 
dre la précaution d’employer une dissolution fraiche d’amidon. En | 
effet, lorsque le temps est chaud, l’empois trés étendu d’eau s’altére trés 
rapidement, l'amidon se change en dextrine, ce qui naturellement di- 
minue beaucoup sa sensibilité pour déceler la présence de l'iode, — 
comme j’ai eu occasion de m’en assurer dans un grand nombre d’ex- 
periences. 

Je dois encore adler une have circonstance qui peut exercer une 
grande influence sur la sensibilité de notre réactif; c'est la présence 
ou l’absence de petites quantités dacide dans |’eau oxygénée. J'ai déja 
annoncé que de l'eau qui contient —. HO,, mélangée avec de l’'amidon, 
passe au bleu le plus intense quand on ajoute une dissolution étendue 
de vitriol de fer. Mais si on rend l’eau acide, en ajoutant une tres fai- 
ble quantité d’acide sulfurique, sans rien changer aux autres circons- 
tances de l’expérience, l'iodure de potassium ne sera plus réduit; si la 
coloration se produit, ce sera d’une maniére trés faible et trés lente. 

2. Ferro-cyanure de potassium et dissolution de sel d'oxyde de fer.— 
J'ai démontré dans mes recherches antérieures que du bleu de Prusse est 
précipité du mélange de ces deux sels par l’action de l'eau oxygénée, — 
qui change le sel d’oxyde de fer en sel d’oxydule. Comme une trés 
petite quantité de bleu de Prusse jouit de Ja propriété de bleuir une 
irés grande quantité d'eau, on doit prévoir qu’un mélange de cyanure 
et d’oxyde de fer doit former un réactif trés sensible pour découvrir 
des traces de HO,. Mes expériences ont confirmé ces prévisions 
théoriques. 

‘Jai opéré de la maniére suivante pour me servir de ce mélange : 

Dans une dissolution aqueuse de cyanoferrure rouge de potassium 
qui contient =. de sel, je verse goutte a goutte une dissolution au 
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- méme titre d’un sel d’oxyde de fer, jusqu’a ce que la liqueur ait pris 
une couleur trés franche de jaune foncé. Si on verse un volume de ce 
réactif dans un volume d'eau contenant ;-., HO,, le mélange com- 
mence par passer au vert, et finit par devenir bleu par suite de la 
formation du bleu de Prusse. 
cette maniére, on reconnait la présence demi-millionieme 
de HO,; et méme la sensibilité de la réaction peut encore aller plus 
loin. 

Je dois encore faire remarquer que la présence de lacide sulfurique 
et d’autres acides analogues empéche presque complétement l'eau 
oxygénée, concentrée ou diluée, d’opérer la réduction du sel d’oxyde de 
fer, et par — de faire du bleu de Prusse avec notre double 
réactif. 

ll est probable que cet effet provient de la propriété que posséde 
l’acide d’augmenter la stabilité de l'eau oxygénée. De ce qui précéde, 
on peut conclure que de trés faibles quantités de HO, peuvent étre dé- 
terminées au moyen d’un mélange d’amidon, d’iodure de potassium 
et de sel de fer, ou bien de ferro-cyanure de potassium et d’oxyde de 
fer, pourvu que la liqueur ne contienne pas de traces d’acide libre. 

3. Dissolution de permanganate de potasse. —- On sait que de trés fai- 
_ bles quantités d’hypermanganate de potasse jouissent de la propriété 
de teindre en rouge une quantite d’eau trés considérable. Ainsi, de 
l'eau qui contient —.. de sel est encore colorée en rouge trés sen- 
sible, et l’ceil parvient 4 reconnaitre la teinte rouge dans un millio- 

J'ai montré, il y 2 quelque temps, que ja dissolution de permanga- 
nate acidulée avec l'acide sulfurique est détruite par l'action d’HQ, ; 
il se précipite deloxyde de manganese, car le permanganate lui- 
méme est réduit a l'état d’oxydule dans le cas ou la solution contient a 
la fois de l'eau oxygénée et un peu d’acide sulfurique. Ici, c’est par 
la présence de l’acide que l'eau oxygénée acquiert la propriété de ré- 

duire le permanganate de potasse. 

bi l'on verse goutte 4 goutte dans une eau acidulée, et contenant 
xix, HO, assez de solution acide de permanganate de potasse pour 
donner au mélapge une temte rouge trés sensible, cette coloration 
disparait rapidement. J’ai méme trouvé que de |’eau qui contient 
Oxygénée posséde encore le pouvoir de décolorer Ja solu- 
tion acide de quoique ne se produise pee immé- 
diatement. 

Cependant, pour reconnaitre la présence de si faibles quantities 
d'eau oxygénée, il est indispensable de faire |’expérience sur de grandes 
quantités de solution d’HQ,. En effet, il est facile de comprendre 
jue les phénomeénes de coloration et de décoloration deviennent vi- 
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sibles sur une grande masse de liquide et échappent sur des quantités. 
moins considérables. 

4. Teinture d’indigo et solution du sel d'oxrydlule de fer. — Tout le 
monde sait avec quelle énergie l’indigo colore l’'acide sulfurique qui 
le dissout, et j'ai montré que cette teinte est lentement détruite par 
l'action d’une dissolution concentrée d’eau oxygénée, Cependant elle 
disparait rapidement si on ajoute au mélange un peu de dissolution 
étendue de sel d’oxyde de fer. De l’eau qui contient —.. HO, et qui 
posséde une couleur bleue sensible, due ala présence de teinture 
d'indigo, se décolore assez rapidement lorsqu’on verse quelques 
_gouttes d'une dissolution étendue de solution de vitriol de fer. J’ajou- 
terai méme que par ce procédé j'arrive a constater la présence de + mil- 
lioniéme d' HQ, et méme d'une quantité encore moindre. 

8. Acide chromique. — On sait que cette solution commence par pas- 
au bleu sous influence de oxygénée; mais bientét ce corps 
se change en eau et en oxygéne ordinaire sans que l’acide perde un 
atome de l‘oxygéne qu'il contient. Cependant, d’aprés mes recherches, 
_Tacide chromique se trouve réduit 4 |’état d’oxyde de chrome dans le 
cas ou, soit sa solution, soit celle de l’eau oxygénée renferment de l’a- 
cide sulfurique. 

~ Quoique les réactifs précédents soient plus seusibles que l’acide 
chromique, il estcommode d’employer ce dernier moyen d’analyse 
dans nombre de cas, comme les exemples Suivants le montreront. 
D’aprés mes expériences, }’eau qui contient —— de son poids en eau oxy- 
génée acquiert une teinte bleue trés sensible en ajoutant de P'acide chro- 
mique étendu, pourvu qu'on emploie une grande quantité, soit 20 gram. 
d'eau acidulée avec SOQ,, AzO,....., etc. Je dois ajouter que, d’aprés 
mes observations, la présence des acides précédents augmente d’une > 
maniére trés remarquable la pureté et énergie de la teinte bleue 
développée par Pacide chromique, et que cette addition exalte la sen-— 
sibilité de ce réactif de l'eau oxygénée. Naturellement cette coloration 
ne dure pas longtemps, car dans ces circonstances l’acide chromique 
se trouve changé en sulfate, nitrate etc... d’oxyde de chrome, avec 
un dégagement visible d‘oxygéne ordinaire. 

On peut rendre le réactif encore plus sensible quand on l’emploie 
concurremment avec de I’éther pur. Cing grammes d'eau renfermant 
~— HO, donnent une teinte visible de bleu d’azur a dix grammes d’é- 
ther agités avec quelques d'une dissolution étendue dacide 
chromique. 

Je terminerai en faisant remarquer qu’avec le-seul secours des réac- 
tions précédentes, je suis parvenu 4 démontrer les faits qui font le 
sujet de la présente communication, et je crois que mon travail ne 
Sera pas sans apporter quelque lumiére 4 la connaissance plus com- 
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pléte des phénomeénes d’oxydation lente de plusieurs substances expo- 
sées a la température ordinaire dans loxygéne pur ou dans l’air at- 
mosphérique. | 


I] 


Sur la formation de l'eau oxygénée, tirée de l'eau et de Uoxygene ordi- 
naire sous l’influence du contact du zinc, du cadmium, du plomb et du 
cuivre. — Dans un premier travail, j'ai montré que, lors de la com- 
bustion lente du phosphore dans l’air atmosphérique, c’est-a-dire 
dans l’oxygéne ordinaire, il se produit de l’oxygéne ozoné en méme 
temps que de l’eau oxygénée. Nous avons donc été forcés d’admettre 
que l’oxygéne neutre est polarisé chimiquement 

Partant de la supposition qu'un phénoméne analogue : se produit 
dans d'autres oxydations de corps simples, opérées par l’oxygéne com- 
mun, j’ai dirigé mes recherches sur les métaux, et spécialement sur 
fe zinc, qui, mis en contact avec l'eau, s’oxyde avec une rapidité trés 
remarquable, méme a la température ordinaire. Je me suis con- 
vaincu que le zinc, méme réduit en limaille, dégage trés lentement 
loxygene de l'eau oxygénée, et que l’oxyde de zinc n’exerce aucune 


action sur ce corps; de maniére que le zinc et son oxyde agissent 


comme le phosphore et l’acide phosphoreux, qui peuvent rester en 
contact avec ce composé, si facilement décomposable, sans le‘détruire 


instantanément. D’un autre cété, mes recherches antérieures m’avaient 


convaincu que, méme a la température ordinaire, l’oxygéne ozonisé 
est absorbé avidement par le zinc en limaille avec formation d’oxyde 
de zinc. 

Si l'oxygéne sous influence simultanée du zinc et de l'eau, 
peut se trouver polarisé chimiquement comme sous |’influence du con- 


_ tact du phosphore et de l'eau, l’oxygéne négatif doit se réunir avec 


le métal pour former un oxyde, et i’oxygéne positif qui arrive a se 
manifester au méme moment doit se combiner avec l'eau pour former 
de l’eau oxygénée. Par conséquent, si on constate lors de ce contact du 
zinc et de l'eau la formation d’oxyde de zinc et la présence d'une quan- 
tité appréciable d’2au oxygénée, on doit, d’aprés mon opinion, en 
conclure, quand bien méme on ne constaterait pas la présence d’ozone, 
que l’oxygéne de lair se trouve polarisé lors du contact de l'eau et 


_ du zinc comme lors du contact du phosphore et du zinc. 


Au premier abord, ces hypothéses peuvent paraitre singuliéres A 


‘beaucoup de chimistes; toutefois, je ne cacherai pas que ce sont ces 


idées qui m’ont conduit a chercher s'il ne se produit pas d'eau 
oxygénée sous l’influence du contact du zine et de l'eau. Quelle 


que soit la valeur que l'on attache a ce point de vue, qui m‘est per- 
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sonnel, on n’empéchera pas qu'il m’ait conduit a la découverte de 
ce fait remarquable, que lors de |l’oxydation lente non-seulement du 
zinc, mais encore de plusieurs autres métaux, opérée dans l’oxygéne 
et dans l’air atmosphérique humide, on constate la présence de quan- 


tité notable d’eau oxygénée. La suite de ce Mémoire va établir ce fait — 


d’une maniére assez nette pour ne pas laisser prise au plus léger doute. 

J’ai cru devoir faire précéder |l’exposition de mes expériences par 
quelques remarques, car je suis persuadé que Ja connaissance de la ma- 
-niére dont un inventeur est arrivé ala découverte d’un fait nouveau, 
est presque aussi intéressante 4 connaitre que les résultats mémes de 
ses investigations. Certainement, il serait fort 4 désirer que les savants 
qui interrogent la nature prissent l’habitude de nous indiquer la route 
qu’ils ont suivie pour obtenir la constatation de faits ayant une valeur 
réellement scientifique. Malheureusement, une pareille confession exige 
une franchise dans laquelle la vanité et l’orgueil ne trouvent pas tou- 
jours leur compte, car il n'est pas rare qu'elle conduise a reconnattre 
des erreurs dans le secret desquelles on sait qu'il est peu agréable de 
metire le public. 


1. Formation @ eauoxygénée sous l’influence du zinc.— On amis dans un 
flacon d'un litre 100 grammes de tournure de zinc, dont Ja surface 
est aussi nette que possible, et 50 grammes d’eau distilice avec de 
Yoxygeéne ordinaire pur. 


En agitant vivement pendant dix minutes, l'eau prend une teinte . 


_ Jaiteuse a cause de la formation d’oxyde de zinc. 
Ce liquide décanté et filtré a donné les réactions suivantes : 


a Cing grammes environ, mélangés avec l’iodure de potassium 
amidonné, fraichement préparé, se sont colorés en bleu foncé en ajou- 
tant quelques goutles de vitriol de fer étendu. 

6 Le mélange brun jaune (voir plus haut) préparé avec une disso- 
lution d’oxyde de fer et de cyanure de potassium, a commenceé par ver- 
— dir lors du m‘lange avec notre liquide, et a fini par tourner au bleu 
4 cause de la formation du bleu de Prusse. | 
Del’eau acidulée par l’acide sulfurique et colorée d'une teinte 
rouge trés visible par une solution de potasse, a élé décolorée pres- 
que immédiatement par la réduction de l’acide permanganique et par 
la formation du sel d’oxyde de manganése, en y ajoutant une petite 
quantité de notre liquide acide. | 

—d Notre liquide, coloré en bleu au moyen de la teinture d’indigo, 
a été presque immédiatement décoloreé en y ajoutant quelques gouttes 
de solution de vitriol de fer. 

*e Le liquide agilé pendant quelque temps en contact avec de la 
mousse de platine, du peroxyde de plomb et de manganése, ou avec 
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les oxydes des métaux nobles, a perdu complétement la faculté de pro- 
duire ces phénoménes d’oxydation ou de désoxydation. 

Je ne dois pas omettre de faire remarquer que, dans les recherches — 
précédentes, ou peut employer |’oxygéne de l’air au lieu d’employer 
Voxygeéne pur; l’eau agitée en contact avec du zinc, pendant quelques 
- minutes, posséde également ja propriété de colorer en bleu l’ami- 
don iodé, lorsqu’on ajoute quelques gouttes de dissolution de vitriol 
de fer. 

On peut conclure avec certitude des expériences précédentes, que 
notre liquide contient de l’eau oxygénée, car la présence de ce com- 
- posé est la seule maniére d’expliquer la production des phénoménes 
que nous venons de conslater. Du reste, nous allons encore exposer 
quelques faits qui sont de nature a convaincre le pies incrédule dela . 
réalité de la réaction précédente. 

On obtient l'eau oxygénée d'une maniére plus rapide et 
beaucoup plus commode, quand, au lieu de zinc pur on emploie |’amal- 
game de ce métal; c'est une précaution que j’indiquerai a ceux qui 
voudront répéter mes expériences, et je vais indiquer tous les détails 
d’une réaction qui me parait de nature a figurer dans les cours. 

Qn met dans un verre 4 pied 100 grammes de mercure et 100 
grammes de tournure de zinc, puis on verse de l’eau acidulée avec 
de \’acide chlorhydrique ou de lacide sulfurique; on agite avec un 
agitaleur en verre, et bientdt il se forme un amalgame granuleux. 
Aprés avoir lavé soigneusement avec de |’eau distillée |’amalgame, on 
le dispose sans le tasser dans un entonnoir en verre dont le gouleau 
est assez étroit pour que le métal ne puisse pas couler. On place cet 
entonnoir sur un flacon, et on fait couler un filet mince d’eau distillée 
qui tombe sur le métal de maniére a ce que l'eau et I’air atmosphé- 
rique le touchent ensemble. | 

Si on fait passer sur le métal 300 grammes d’eau en filet assez mince 
pour que |’opération dure quelques minutes, ce liquide, aprés avoir 
passé une seule fois sur l’amalgame, jouit déja de la propriété de don- 
ner la teinte bleue avec l’iodure de potassium amidonné et le vitriol 
de fer, ainsi que de produire les autres réactions, de l'eau oxygénée. 

Si on laisse passer ce liquide une seconde, une troisiéme fvis sur 
l’'amalgame de zinc en opérant comme nous venons de le décrire, ce 
liquide ira en dissolvant une quantité de plus en plus grande d'eau 
oxygénée ; apres avoir passé douze fois, par exemple, sur l’amalgame, 
les réactions précédentes auront len avec une énergie fort remar- 
quable. 

Quoique l'eau ne se trouble pas dans l'expérience précédente, 
quel que soit le nombre de fois qu'on la fasse couler, et quel’amalgame 
ne perde pas sa teinte brillante, cependant il se forme en méme temps 


que de l’eau oxygénée de l’oxyde de zinc. En effet, on voit que le métal 
qui a servi pendant quelque temps 4 la production de l'eau oxygénée, 
finit par donner une teinte blanche a l'eau avec laquelle on |’agite. 

Au lieu de laisser couler lentement l'eau sur l’amalgame, on peut 


agiter le liquide dans un flacon d’oxygéne, qui contient une certaine — 


quantité d'amalgame. Au bout de quelques secondes, on voit déja 
eau acquérir la propriété de donner toutes les réactions del’eau 
oxygénée. Je dois encore faire remarquer qu ‘on peut agiter indéfini- 
ment ta fiole, sans produire ni eau oxygénée, ni oxyde de zinc, 

quand on a exclu l’oxygéne de l’air, ce qui prouve que la production 
de ces deux composés a pour cause unique la présence de |’oxygéne 
ordinaire. Le mercure ne contribue nullement ala production de 
Teau oxygénée car on a beau agiter ce métal avec de |l’oxygéne 
et de l'eau, on ne trouve jamais la moindre trace de l’eau oxygénée. 

D'aprés moi, le mercure accélére la production de l’eau oxygénée unique- 
ment parce que les molécules de zinc sont en quelque sorte divisées par 
l'interposition de celles du vif-argent, d’ou il résulte que l’étendue de 
ja surface active se trouve augmentée. On doit encore ajouter que le 
zinc amalgamé garde trés longtemps une surface métallique nette, 
tandis que le zinc pur prend trés rapidement une teinte mate, circon- 
stance qui doit agir trés défavorablement sur la production d’eau oxy- 


génée. En effet, le contact immédiat de l’oxygéne de Teau et du zinc 


est une condition sine qua non de la reaction. 
D’aprés ce qui précede, on pourrait peut-étre supposer que, par un 
scjour prolongé d'une quantité donnée d’eau avec de l’oxygéne et 


du zinc ou de l’'amalgame de zinc, toute la masse liquide va se trouver. 


transformée en eau oxygénée. Certainement ce phénoméne aurait lieu 
si le zinc pouvait rester en contact avec l'eau oxygénée sans la décom- 
poser. Mais tel n’est pas le cas, car l’expérience montre que de l’eau 
qui en contient, mise en contact avec du zinc ou de l’'amalgame de 
zinc, et soustraite 4 l’action de ]’oxygéne de lair, perd, aubout d’un 
certain temps, ses propriétés oxydantes. Le métal s’oxyde donc aux 
dépens de l’eau oxygénée, comme l’acide phosphoreux quilui enléve 
lentement son oxygéne et se change en acide phosphorique. 

Ilrésulte de cette propriété du zinc, qu’en agitant ce métal avec de 
l’eau et de l’oxygéne, deux phénoménes antagoniques ont lieu simulta- 
nément : la formation et la décomposition de l'eau oxygénée. Il est 
clair que méme dans le cas d’une production de HO, on peut ne pas 
trouver de traces de ce corps si la production n’a pas été plus active que 
la décomposition. Tel n’est pas le cas dans l'agitation du zinc avec 
l'eau et I’oxygéne, car au moins au commencement la quantité pro- 
duite est supérieure a la quantilé décomposee. 

Mais on verra par les mesures suivantes que la quantité de HO, 
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n’augmente pas constamment par l’agitation, et que le liquide perd 
bientét la propriété de s’enrichir en eau oxygénée. Aprés avoir agité. 
fortement dans un flacon d'un litre 200 grammes d’amalgame de zinc 
et 200 grammes d'eau avec de l’air atmospherique, je trouvai dans 
l'eau filtrée apres deux minutes, --; apres quatre minutes, 
iz, chiffre qu’il n’a pas été possible d’augmenter. 

J'ai employé un procédé trés simple pour détermiuer le titre de l’eau 
en eau oxygénée. J’ al formé une liqueur titrée contenant tne quantité | 
connue d’HO,, soit =.., et légerement acidulée avec de l’acide sulfuri- 
que, puis une solution légérement acidulée de permanganate de potasse 
et colorée en rouge trés visible. J’ai mesuré combien de gouttes pouvaient 
étre décolorées par un volume de solution normale d'eau oxygénée, et j'ai 
trouvé que 20 centimétres cubes pouvaient décolorer 24 gouttes. J'ai 
obtenu ainsi une unité pour Ja mesure de la quantité d’eau oxygénée 
obtenue par l'agitation du zinc et de l’oxygéne. Si 8 gouttes de per- 
manganate sont décolorées par 20 centimetres cubes, j'en conclus 
que le liquide contient ;5,, HO, ; si je peux décolorer 16 gouttes, j’en 
conclus que la quantité dHO, est double. Je ne dois pas omettre 
d‘ajouter que l’eau a analyser doit toujours étre faiblement acidulée en 
acide sulfurique, pour réaliser la réduction complete de |’acide man- 
' ganique en oxydule, c’est-a-dire pour empécher la formation d'oxyde 
_ de manganése et-pour assurer la compléte décoloration de la liqueur. 
Comme nous l’avons fait remarquer, on peut ebtenir par l'agitation 
de |’eau pure, avec l’'amalgame de zinc et l’oxigéne, un liquide dont la 
richesse en eau oxygénée s’éléve 4 =~, et, dans les cas favorables, 
a =+=;; mais par l’introduction d'un petit artifice, on peut augmenter 
considérablement la quantité d’eau oxygénée produite. Cet artifice 
— consiste a employer de l'eau acidulée aveg de lacide sulfurique ou de 

l’'acide chlorhydrique au lieu d’opérer avec de l’eau pure. 

Si on agite rapidement 200 grammes d'amalgame de zinc avec 200 
grammes d'eau acidulée et 1 p. 100 dacide sulfurique. Au bout 
d'une minute le liquide décanté contient AU bout de deux minu- 
tes -*., au bout de quatre minutes au boutde cing minutes 
enfin, au bout d'un plus long temps, =*.;. On ne peut augmenter au- 
dela de ce terme la quantité d'eau oxygénée produite. 

Au moyen de ces nombres, qu’on doit considérer comme offrant une 
certaine approximation, et que des recherches ultérieures peuvent mo- 
difier, on voit qu'on peut obtenir, en employant de l’eau acidulée, huit 
fois slus de HO, qu’en employant de l'eau pure. Probablement cette in- 
fluence des acides tient a leur propriété bien connue de diminuer la 
facilité avec laquelle l'eau oxygénée se décompose. C’est, du reste, 
cette propriété qui m’a conduit a aciduler l’eau pour obtenir uu 
liquide plus riche en eau oxygénée (HQ,). 
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Gunme on le voit d’apres les nombres précédents, acidulée, 
traitée avec l’oxygéne de l’air et l’amalgame de zinc, alteint prompte- 
ment sa concentration maximum en HQ,. Ii ne pouvait en étre autre- 
ment, puisque le zinc amalgamé jouit de la propriété de se combiner 
avec l’oxygéne de l'eau oxigénée, de maniére qu’en agitant l'eau aci- 
dulée avec l'amalgame et l'oxygéne, l'eau oxygénée se forme et se 
-décompose en formant du sulfate d’oxyde de zinc. 

L’eau acidulée contenant toute l’eau oxygénée qu'elle peut prendre 
dans ces circonstances, c’est-a-dire- OU de son poids, donne 
lieu aux réactions suivantes : 

a quelques gouttes de solution étendue d’acide chromique, mélan- 
eées avec cing grammes environ de ce liquide, commencent par don- 
ner une teinte bleu d’azur qui disparait promptement en donnant 
naissance a un dégagement visible d’oxygéne ordinaire, et a une for- 
mation de sulfate d’oxyde de chrome qui colore la liqueur en vert 
faible. En employant un volume plus considérable de liquide renfer- 
mant de l’eau oxygénée, ce phénomeéne est bien plus net. 

6 Si on verse quelques gouttes de solution d’acide chromique dans 
un verre a expériences, avec 5 grammes de liquide renfermant HO, et 
{0 grammes d’éther pur, puis qu'on agite pendant quelques instants, 
on voit l’éther prendre une teinte bleu d'azur foncé. 


e La dissolution acidulée de permanganate et de potasse mélangée — 


avec notre liquide se décolore instantanément et donne naissance a un 
dégagement visible d’oxygéne ordinaire. 

d Un mélange de notre liquide avec de l’iodure de potassium ami- 
donné se colore en bleu foncé aussitét qu'on ajoute quelques gouttes 
de solution étendue de vitriol de fer; cette teinte est beaucoup plus 
énergique quand on commence par saturer avec un alcali l'acide de Ja 
dissolution d’eau oxygénée. 

e Notre liquide, coloré en bleu foncé par la teinture d'indigo, se dé- 
colore presque immédiatement en ajoutant quelques gouttes d'une dis- 
solution de vitriol de fer. 

f De la teinture fraiche de galac, mélangée avec notre liquide, se 
colore en bleu en ajoutant quelques gouttes contenant en dissolution 


des corpuscules de sang, réaction qui, comme on le sait, appartient 


4 eau oxygénée; cependant, la dissolution acide de HO, ne donne pas 
lieu 4 ce phénoméne si on néglige d’ajouter la teinture de gaiac. 

Il est & peine nécessaire de dire qu’en mélangeant notre liquide 
acidulé avec une dissolution de ferro-cyanure de potassium et de se] 
d’oxyde de fer on n’obtient pas un précipité de bleu de Prusse, comme 
dans le cas ov a opéré sans l’intervention d’acides. 


Je pense que les faits précédents auront suffi pour convaincre qu’en — 


agitant de l'eau acidulée avec de l'amalgame de zinc et de l’oxygéne 


~ 
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ordinaire, on obtient assez d’eau oxygénée pour reproduire de la ma- 
niére la plus nette tontes les réactions de ce composé. — 

2. formation d'eax oxygéenée sous [influence du cadmium. — tour- 
nure de cadmium, dont la surface est aussi nette que possible, ou 
mieux l’amalgame de ce métal , agité avec de l'eau pure ou acide, 
avec de l’oxygéne pur et de lair atmosphérique, produit de l'eau oxy- 
génée. Ce métal se comporte dans toutes les réactions comme le zinc, 
par conséquent il est inutile de neperer ce que j'ai dit dans le para-— 
graphe précédent. 

3. Formation d'eau oxygénée sous l’influence du plomb. — Du plomb 
parfaitement pur, préparé par la voie électrolytique, coupé en feuilles 
minces, puis agité pendant un temps assez court avec de l’air atmos- 
phérique ou de l’oxygéne et de l'eau distillée, donne naissance a un 
liquide qui précipite l'iode de Ja dissolution d’iodure de potassium ami- 
donné, en ajoutant quelques gouttes de solution de vitriol de fer, et 
qui présente toutes les autres créations del'eau oxygénée. Maisia forme 
la plus simple & donner a ces expériences est de prendre un amalgame 
liquide de plomb; 100 grammes agités pendant quelques secondes 
avec de l’oxygéne, ou de l’air atmosphérique, et 50 grammes d'eau 
distillée, donnent une liqueur qui produit ces réactions de la ma- 
niére la plus nette. Mais, dans ce cas, le maximum de la ‘quantité de 
HO? qu’on peut obtenir est -+ du poids de l'eau employée. La pré- 
sence d’acide sulfurique dans l'eau augmente d’une maniére trés mar- 


quée la quantité d'eau oxygénée. Quinze grammes d'eau acidulée a -*. et 


agités pendant trois minutes avec l'amalgame sont colorés en bleu 
d‘une manieére trés visible avec la solution d’acide chromique de l’éther 
agité avec cette eau, et une dissolution d’avide chromique prend unc. 
teinte bleue d’azur bien plus prononcée. Naturellement, l'eau agitée 
avec l’'amalgame de plomb et l’oxygéne produit toutes les réactions de _ 
eau orygénée; néanmoins, je n’ai jamais pu dépasser le rapport 
de =*.-, quel que soit le temps pendant lequel j'ai continué l’agitation, 

et ce maximum peut étre atteint tres rapidement au bout de quelques. 
minutes. 

Tl est a peine nécessaire d’ajouter que, dans ces circonstances, il se 
forme du sulfate d’oxyde de plomb comme hess. x on opere sur de 
-Yamalgame de zinc ou de cadmium. 

4. Formation d'eau oxygénée sous Uinfluence du cwivre. — En agitant 
de l’eau pure avec de la tournure de cuivre et de l’oxygéne ordinaire, 
il ne m’est jamais arrivé d’obtenir un liquide dans lequel les réactifs 
les plus sensibles m’aient fait reconnaitre la présence de |’eau oxygénée, 
ou méme de recueillir des traces de cette substance. Mais i! en est 
tout autrement lorsqu’on emploie de |’eau acidulée, comme on va le 
voir par les résultats mentionnés ci-dessous. | 
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Si on agite pendant 4 ou 5 minutes, dans un flacon d'un litre, 100 
grammes de tournure de cuivre pur avec 80 grammes d'eau distillée 


acidulée, avec 1 p. 100 d’acide sulfurique, le liquide décanté et essayé — 


avec ma solution normale de permanganate de potasse m’a erent 
HO,. 

Non-seulement la solution d'iodure de potassium et d'amidon se 
colore en bleu foncé, mais la solution d’acide chromique prend ‘une 
teinte bleu d’azur, qui disparait en méme temps que se produit un dé- 


gagement visible d’oxygéne et que se forme du sulfate d’oxyde de- 
chrome. Ce liquide colore forteraent en bleu d’azur l’éther qu'on a 


agité avec lui, lorsqu’on ajoute quelques gouttes de solution d'acide 
ebromique. I] donne naissance a toutes les réactions de l’eau oxygénée de 


la maniére la plus tranchée, de sorte qu'il est impossible de se refuser a 


admettre qu’en agitant le cuivre avec l'eau et lair on produit des 
quantités notables de HO,, bien entendu en formant également du 
sulfate d’oxyde de cuivre. Comme dans les exemples précédents, l'eau 
acide acquiert bientét un maximum en eau oxygénée, parce l’action 
du cuivre métallique la décompose. 

En voyant que le zinc, le cadmium, le plomb et le cuivre jouissent 
de la propriété de s’oxyder en amenant l'eau a l'état de l'eau oxygénée, 
on est conduit graducllement 4 supposer que d’autres métaux sont 
dans le méme cas. Aussi, dois-je faire remarquer que j'ai déja recueilli 
quelques observations de nature a changer cette hypothése en certi- 
tude. Je me réserve de publier, dans un nouveau Mémoire, les résultats 
de mes recherches. Je vais me borner, pour cette fois, & exposer 
quelques opinions sur les oxydations qui ont lieu dans lair humide a 
la température ordinaire, car j'ai été conduit 4 ces idées par les expé- 
riences précédentes. 


Sur Vexydation lente de corps organisés ou de mattéres inorganiques 
dans lair atmosphérique. — Tout le monde sait que l’oxygéne ordinaire 
et l'air atmosphérique desséchés n’exercent aucune action sur les subs- 
tances qui s’oxydent plus ou moins rapidement en présence de l'eau. 
Les chimistes ont cru pouvoir expliquer l’influence de ce corps, 
en disant qu'il enléve a l’oxygéne, qu'il dissout la forme gazeuse, 
cest-a-dire un état physique contraire au développement des affi- 
nités chimiques. Nos connaissances actuelles sur les différents états 
allotropiques de l’oxygéne, au moins d’aprés mon opinion, ne nous 
permettent pas d’adopter une pareille explication; comme je me suis 


-efforcé de le démontrer, il y a peu de temps, dans un travail commu- — 


niqué a l’Académie de Berlin, l’activité ou Vinertie de l’oxygéne ne 


- 
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dépend pas autant de la cohésion de ses différentes molécules, que de 
son état allotropique auquel on peut méme d’ailleurs rapporter ces 
différences d'état moléculaire.. | 

Je vais développer mes vues sur l’oxydation lente en général, eten par- 
ticulier sur le rdle que joue l'eau dans ce phénoméne, a propos d’un cas _ 
particulier qu'on a longtemps considéré comme le type de toutes les 
-oxydations ayant lieu dans le sein de l’oxygéne pur et de l’air humide. 
J'ajouterai que les résultats de mes nouvelles recherches n'ont fait rien 
moins qu’ébranler mon ancienne maniére d’envisager ces réactions; 
je veux parler de la combustion lente du phosphore dans l'air atmos- 
phérique. Mes premiéres recherches ont montré que Je phosphore 
_ placé dans l’oxygéne pur, a la température et a la pression ordinaires, 
ne s'‘oxyde pas, méme en présence de l'eau. (On savait déja que, 
dans ce cas, il ne donne pas naissance a la lueur.) | 

Pendant trois mois entiers, j'ai conservé a la température ordinaire, 
dans un flacon d’oxygéne aussi pur que possible, un morceau de phos- 
phore dont la surface était nette, et qui plongeait a moitié dans l'eau; 
au bout de ce laps de temps fort prolongé je n'ai pas pu découvrir 
ia moindre trace d’acide. Comme une portion de l’oxygéne renfermé 
dans le flacon add se dissoudre dans ]’eau, et qu’un corps si facile- 
ment oxydable que le phosphore n’a pas été atlaqué, on peut conclure 
de l’expérience précédente que l’oxygéne liquéfié par sa solubilité dans 
l'eau n’acquiert pas la propriété de se combiner avec le phosphore, et 
qu'il faut attribuer le développement de cette faculté 4 un autre chan- 
cement qu’d une modification dans la cohésion du corps. _ | 

Dans une atmosphére raréfiée d’oxygéne pur, le phosphore ne brille 
nine s’oxyde a la température ordinaire; mais en présence de l'eau, 
ces deux phénoménes se manifestent, et toutes choses égales d’ail- 
icurs (raréfaction et température), avec d’autant plus de vivacité 
que l’oxygéne raréfié est chargé d’une plus grande quantité d’élec- 
tricité. 

L’oxygéne sec raréfié par la présence de lazote, c ’est-a-dire lair 
atmosphérique parfaitement desséché, se comporte vis-a-vis du phos- 
yhore a la température ordinaire comme de l’oxygéne ordinaire pur. 
Le phosphore n’émet pas de lueurs, il ne s’oxyde pas, il ne produit 
aucune trace d’oxygéne ozoné; mais la présence d’une petite quantité — 
d’ eau améne, dans ce cas comme dans le précédent, la série des 
mémes phénomeénes : la production d'une lumiére, l’oxydation du 
phosphore, la naissance d’oxygéne ozoné; et ces réactions, toutes 
choses égales d’ailleurs, sont d’autant plus actives que la quantité 
(’eau introduite est plus considérable. 

J'ai cru moi-méme, jusqu’ici, que l’eau rendait possible oxydation 
du phosphore, parce qu'elle enlevait continuellement l’acide formé, et 
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parce qu ‘elle établissait ainsi un contact parfait entre lokypene et le 
phosphore, ce qui est une condition essentielle pour l’ozonisation de 
loxygene et la combustion du phosphore. Mais depuis j‘ai trouvé 
qu'il se forme en méme temps de l'eau oxygénée, ct plus récem- 
ment j'ai montré qu'elle se présente dans d'autres cas d’oxyda- 
tion lente, dans lesquels la présence de l'eau est également indispen- 
sable. Je ne peux donc plus me borner 4 donner un roéle subordonné 
et secondaire a Soa. comme si elle ne faisait que d’agir comme un 
simple dissolvant. 

Je considére l'eau chargée d'eau oxygénée comme un corps associé 
a l’oxygéne actif positif, parce qu’on ne peut pas préparer ce corps di- 
rectement avec l'eau et l’oxygéne ou bien l’oxygéne négatif. Pour parler 
le langage ordinaire des chimistes, l'eau n’a de l’affinité qu’avec O-, et 
n’en a aucune avec O— ou O. C'est précisément dans cette faculté que 
posséde l’eau de s'unir avec O-++ ou HO + O— que je suis conduit a 
trouver l’explication de l'influence si considérable que l'eau exerce 
sur l’oxydation Jente du phosphore et d'autres corps, tels quele cists 
le cadmium. 

Je conclus de la production simultanée d’oxygéne ozonisé et d'eau 
oxygénée, que dans le contact du phosphore avec l’air humide l’oxy- 
gene neutre est polarisé chimiquement. Par suite de cette polarisation, 
le phosphore est changé en acide phosphorique par l’action de 0 —, et 
l'eau en HQ, par l’action de 0+. De méme que j'admets que !’affinité de 
Ph pour joue un rdéle dans la production du phénoméne d’oxydation 
lente, je suis conduit a reconnaitre que la présence de l'eau est égale- 
mentindispensable a cause de son affinité pour O+-. O placé entre deux 
mati¢res, dont l’une cherche a s'unir avec QO-+ et dont l'autre montre 
l'affinité pour O—, est plus facilement polarisé chimiquement que dans 
le cas ou une seule de ces actions a lieu isolément sur QO. Il est peut- 
étre possible d’assimiier la polarisation chimique de O sous l‘influence 
double du phosphore et de l’eau avec celle de l'eau qu'on observe 
lorsque ce composé se trouve décomposé par son contact avec deux 
substances dont uneattire l’oxygéne et dont l'autre attire l’hydrogéne, 
tandis qu’aucune des deux, prise isolément, n‘aurait la force d’effectuer 
la décomposition. 

Cette comparaison laisse quelque chose 4 désirer, il est vrai, en ce 


sens que la polarisation chimique de l’oxygéne neutre ne peut pas étre 


considérée comme une véritable décomposition ; de méme que la dépo- 
larisation qui a lieu lors dela réunion d'0+ avec O—, nest pas, dans 


le sens qu'on attache ordinairement 4 ce mot, une combinaison chi- 


mique des deux espéces d’oxygéne, mais une neutralisation des deux 
états opposés de ce corps. 
D'aprés mon opinion, la formation d’acide phosphoreux qui accom- 
Tome Jt, mai 1861. 17 
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pagne Ja combustion lente du phosphore doit étre attribuée a l’oxygéne 
actif négatif O. Mais l’eau oxygénée ne peut exister en contact ni avec 
PhO,, ni avec Ph sans perdre son oxygéne; par conséquent, 0+ de 
celle combinaison sert a Ja fois 4 l’oxydation du phosphore et de 
l'acide phosphoreux. 

L'oxydation lente du zinc, du cadmium, du plomb et du cuivre, dans 
les circonstancés que j'ai décrites, doit 4tre composée avec l’oxydation 
lente du phosphore. Ces métaux ‘jouent vis-a-vis de l’oxygéne neutre 
le role du phosphore, et l’eau se comporte de la méme maniére dans 
les deux cas. Les premiéres parties du zinc et des autres métaux sont 
oxydées par O—, mais O-+ entrant dans la combinaison de !’cau oxy-— 
génée, se combine petit a:petit avec le métal, de sorte qu'il faut, en der- 
_niére analyse, attribuer la formation de l’oxyde simultanément aux 
deux espéces d’oxygéne actif. 

Puisque l’oxydation lente du phosphore, du zinc, du cadmium, du 
plomb et du cuivre a lieu en présence de l'eau et de loxygéne ordi- 
naire de la méme maniére, malgré les nombreuses différences qui sé- 
parent ces corps, nous devons admettre que dans J’oxydation lente de 
toutes les substances organiques, et inorganiques qui ont licu a la 
température ordinaire sous l'influence de I'air et de l'eau, le phéno- 

mene est produit par une polarisation chimique de l’oxygéne neutre. 
La combustion lente du phosphore nous servant de type pour toutes 
ces réactions, nous admettrons que la polarisation a lieu par |'action 
simultanée de l'eau et de la matiere combustible. Quoi qu'il en soit de 
ces hypotheses, il est certain que l'eau oxygénée se forme dans un 
grand sombre de réactions analogues, et que l’oxygéne actif renfermé 
dans ce corps joue un réle essentiel dans le phénoméne d'oxydation. 
Je considtre comme trés probable que l’eau oxygénée joue un rdle 
essentiel et encore ignoré dans toutes les oxydations obtenues au 
moyen de l’oxygéne humide; telles que la preparation du vitriol. de 
cuivre avec de la limaille de cuivre, l’eau chargée d’acide sulfurique 
et Vair atmospheérique, la putrefaction des matiéres la 
vespiration des auimaux, etc., etc. 

Les chimistes pourront, constater, avec le secours des 
réactifs si sensibles que nous avons a notre disposition, la formation 
d'eau oxygénée dans le plus grand nombre de cas d’oxydation Jente. 
Quant a moi, je vais employer toule mon attention a observer des 
phénomenes dont importance théorique est si grande, car je suis 
persuadé que ces recherches conduiront 4 des ‘résujtats de nature 
a faire micux comprendre qu'on ne I’a fait jusqu’a ce jour les plus 
importants phénomenes de la chimie. | 

C. F. SCHOENBEIN. 
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FREMIERE QUINZAINE D'AVRIL 
- Décidément, l'agriculture commence a jouer, au moins dans la rye 
de la Paix, le réle important que ses longs services lui ont si pénible- 
ment conquis; a cété de M. Victor Borie, M. Pelletan prend en main 


la cause de la grande délaissée, et la venge enfin des dédains dont elle 


a été si longtemps victime. Done, puisqu’on lui accorde droit de 
- bourgeoisie dans nos cilés, il y a lieu d'espérer que, méme dans les 
campagnes, elle finira bien par étre un jour appréciée asa valeur. _ 

Arrivé a ja forme sociale qui a pour base la cullure du sol, et que 
— Yon appelle civilisation, M. Pelletan a multiplié les riantes images et 
les poétiques expressions pour célébrer dignement le bié, la vigne, le 
boeuf, tout ce qui, en un mot, constitue la maison des champs. Mais 
pourquoi faut-il qu'il se soit rendu coupable de récidive en sanctifiant 


la faim, le besoin, la misére, seuls mobiles, selon Iwi, du travail ici- 


bas? L’homme allait étre riche, sans souci du lendemain, heureux en 
un mot: c’est-a-dire qu'il allait étre perdu, lorsque Dieu suscite pro- 
videntiellement ie soldat, qui bridle, pille, saccage, égorge, viole, 
arrache vignes et oliviers, bouleverse les moissons, massacre les 
hommes, enléve les femmes, éventre les enfants, et sauve ainsi |"huma- 
nité, qui allait s*endormir dans les délices de Capoue! C'est 1a une 
théorie économique d'une grande hardiesse, et vraiment les voies de 
la Providence sont par trop mystérieuses, car il semble, au premier 


: _ abord, qu'il était plus simple et plus digne de sa haute sagesse de faire 


pour l'homme ce qu’elle n’a pas négligé de faire pour les abeilles, 
pour les castors, pour tous Jes animaux industrieux, c’est-a-dire de 
mettre dans son coeur |’amour du travail. Eh quoi! Dieu a fait du tra- 
vail la condiiion indispensab'e de |'existence de l'homme ici-bas, et, 
par une inconséquence voisine de l'ineptie, il lui impose l‘horreur du 
travail! fait de ce monde sublunaire le bagne de l’humanité, condam- 
née a subir le supplice des travaux forcés a perpétuilé. M. Guizot avait 
donc raison lorsque sa parole solennelle laissait tomber du haut de la 
tribune cette sentence blasphématoire : Le travail est un frein} 

Non, le mal n’est pas une nécessité sociale; non, Dieu ne tient pas 
absolument a ce que la misére, le désordre, rf anarchie régnent eu ce 
bas monde, et il serait: bien temps que, laissant a d'autres le soin de 

-précher ces doctrines désolantes, les apdtres du progrés travaillassent 
a drainer la fameuse vallée de larmes pour l’assainir et en faire un 
séjour habitable pour l'homme rachelé de sa déchéance originelle. Le 
progrés n’est pas le progrés, s'il aboutit nécessairement et fatalement 
a Pabatardissement de ’humanité, qui ne se sauve qu’a la condition 


— 
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d’étre aiguillonnée par le besoin, par Ja souffrance, et, a défant de 
famines naturelles, par Jes famines artificielles occasionnées périodi- 
quement par ceux que l'on nomme les défenseurs de la patrie. | 
Cela me rappelle une plaisanterie de ce pauvre Victor Hennequin, 
qui, il ya une douzaine d’années, expliquait la théorie phalansté- 


-rienne devant un nombreux auditoire, lorsqu’un interrupteur lui 


adressa cette objection : « Monsieur, cela est impossible, parce que 
c'est trop beau, et que l‘homme ne peut pas étre aussi heureux que 
cela. D’ailleurs, pour étre heureux, il faut étre de temps en temps 


-malheureux, pour apprécier la différence. » — « Monsieur, répondit 


Hennequin, la théorie de Fourier ala prétention de donner satisfac- 
tion a tous les besoins légitimes de homme. S’il lui est absolument 
indispensable de souffrir un peu pour apprécier le bonheur, on fon- 
dera, n’en doutez pas, un phalanstére dans lequel on sera fouetté con- 
sciencieusement tous les matins; s2ulement, moi, je n’entrerai pas dans 
celui-la.» 

En écoutant les assertions fort ccntestables de M. Pelletan sur la 
nécessité de la misére en ce bas monde, le plus illustre de ses audi- 
teurs, celui justenent qu'il a voulu gagner a la consolante croyance 
au progres, Lamartine souriait sans doute, et marmarait les vers de 


l'une de ses plus belles Méditations : 


kaneus du créateur la parole féconde 

Dans une heure fatale eut enfanté le monde 
Des germes du chaos, 

De son wuvre imparfaite il détourna sa face, 

Et d’un pied dédaigneux, la langant dans l’espace, 
Rentra dans le repos. 


Pour moi, je songeais 4 autre chose et je me disais, en voyant con- 
fondu dans la foule cet homme qui a pensé, dit, écrit et accompli de 
si grandes choses, que le lendemain du jour ov la misére vint frapper 


asa porte, sans doute pour faire marcher son dernier pas a son génie 


assoupi, c’est lui qui eit dd inaugurer des entretiens et lectures pour 
faire entendre encore a sa patrie cette voix qu’elle avait tant admirée. 
Ou bien si, oublieuse du passé, la France fit demeurée sourde a son 
appel, alors, secouant Ja poussiére de ses sandales sur le plus pro- 


chain rivage, il fat monté sur un navire pour aller parcourir tour a 


tour l’Angleterre, I'ltalie, I'Amérique, le monde enfin, et, levant 


- Timpot du génie sur Jes multitudes enthousiasmécs, pour chanter ses 


poémes, comme autrefois Homére, lire ses histoires comme Hérodote, 
réciter ses discours comme Eschine ; si profond que soit l’abime ou il 
est tombé, l’'abime se fit comblé, et les derniers jours de cette glo- 
rieuse existence eussent été un long triomphe. | 


é 
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Dans sa lecon du 8 avril, M. Pelletan, a propos des femmes de 
Sparte, a fait une digression dans l'histoire de France, pour tenter de 
prouver que l’influence de la plus belle moilié du genre humain sur 
la plus laide avait toujours été funeste. Il serait bon de ne point 
perdre de vue, cependant, que si la France n’a pas élé raycée de la 
carte de l'Europe, elle le doit 4 deux femmes, 4 Genevieve de Nan- 
terre et surtout a Jeanne Darc. L’orateur reproche aux femmes de 
n’avoir dd qu’a l’intrigue l’influence queiles exercérent sur la direc- 
tion des hommes et des affaires; mais je Voudrais que l'on me dit a 
quoi elles le pourraient demander, dans un pays ov mesdames de 
Sévigné, Roland, de Staél, George Sand, et des milliers. d'autres 
n’enssent pu obtenir une place de 1,200 francs dans le plus sombre 
bureau d'un ministére? 

li yeut, il y a deux siécles, une jeune fille de vingt-quatre ans, ma 
compatriote, qui fut chargée par le duc de Montansier. de contribuer 
a l'éducation du dauphin, fils de Louis XIV; elle traduisit pcur lui 
Fiorus, Dictys de Créte, Aurélius Victor, Eutrope. Elle y ajoula 
depuis la plupart des tragiques grecs el latins, les poésies de Sapho 
el d’Anacréon, Plutarque, l’/liade, 1 Odyssée... Tout cela, certes, 
constitue un bagage littéraire assez sérieux. Eh bien! si aujourd'hui, 
dans notre siécle d’émancipation, madame Dacier se présentait pour 
passer ses examens de hachelier, le docte ar¢copage sourirait et la ren- 
verrait dédaigneusement aux travaux de son sexe. En vain J’illustre 
fille de Tanneguy Lefevre lui adresserait timidement les objections 
suivantes : 

« Veuillez bien remarquer, messieurs, que j’en sais plus long que 
pas un de vous. De plus, les liens de la famille se brisent de toutes 
parts; les méres ne peuvent suivre l'éducation de leurs fils comme 
elles font pour leurs filles; elles sont contraintes d’éloigner de leur 
coeur, de chasser de leurs bras de pauvres petits garcons de huit ans, 
de les envoyer dans vos bagnes universitaires, ou ils se dépravent; 
tandis que beaucoup les garderaient auprés d'elles, travailleraient 
avec eux, apprendraient les premiers ¢léments du Jatin et du grec, si 
elles trouvaient 4 donner a leurs eufants autre chose que des profes- 
seurs barbus, qui eflarouchent ces pauvres petits élres.et les repous- 


sent elles-mémes. Faites-nous donc bacheliéres, cela ne fera de lorta— 


personne, cela rendra service & beaucoup de méres, cela ouvrira quel- 
ques nouvelles positions a l’aclivité des femmes, auxquelles toutes les 
carriéres lucratives sont hermétiquement fermées. » | 

Le savant jury ressourirait, l'assurant qu'elle se trompe sur si propre 
valeur, et que toutes ces graves et intelligentes occupations ne sont 
_ pas accessibles 4 son sexe léger et frivole. 
Rien n’égale l’art avec lequel les adversaires de Pegalite féminine 
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savent présenter leur these pour persuader au sexe sacrifié que c'est. 
par pur dévouement pour lui que les hommes s‘imposent le fardeau de- 
toutes les nobles professions, de tous les grands travaux, de toutes. 
les fonctions salariées, de toutes les occupations lucratives : « Femmes, 

leur dit-on sur le ton de l’attendrissement, ne coupez pas vos ailes. 
d’anges pour venir heurter vos pieds délicats aux pierres de nos che- 

mins. Les pesants travaux de l’esprit creuseraient des rides sur vos. 
frais visages, les ares soucis de l'ambition sillonneraient vos fronts si 

purs, l’encre souillerait vos doigts de rose, et pour écrire, il vous fau- 

drait tremper votre plume dans la poussiére de Il’aile des papillons' 
Restez, restez dans vos humbles foyers. La famille, voila votre hori- 
zon; vous étes les gardiennes de cette arche sainte qui sans vous som- 

- brerait au milieu du déluge des passions mauvaises. A nous I'univers, 

4 vous la maison. Et croyez bien que votre lot est fe meilleur. La, vous. 
régnez sans parlage; la, votre empire n’est point contesté; la, vous. 
étes souveraines et maitresses, et si volre royaume est étroit, du 

moins il ne craint pas les révolulions, car votre pouvoir a pour base 
l'amour aveugle de vos sujets! » 

Je pourrais, le Code en main, aller visiter les modestes Etats de 
cette souveraine si absolue, et voir quels sont ces droits superbes que. 
la loi assure a Ia fille, a l'pouse, 4 la mére : cela m’entrainerait trop 
loin. 

Le Francais est le peuple spirituel, chevaleresque et galant par ex- 
cellence : croyons-le, puisaue le Francais le dit. Toutefois, il a in-. 
venté et pratiqué, 4 peu prés seul de tous les peuples de l'Europe, un 
prétendu article de la loi salique, lequel, d'ailleurs, n’a jamais existé ; 
il a chargé de son mépris et de ses railleries la femme savante; il Ini 
a refusé le fauteuil académique, comme il lui avait refusé le trone- 
royal; c'est 4 Macon, une ville francaise, qu’en plein concile l’ame de- 
la femme a été mise en question, et décrétée 4 Ja simple majorité 
d’une voix; et naguére la France a décidé que nul droit politique ne- 
pouvait tomber si bas qu'il descendit jusqu’a elle. Je sais, 4 la cam- 
pagne, un domestique qui est adjoint au maire; sa maitresse, veuve, 
riche, intelligente, ne peut voter pour élire un conseil municipal de 
paysans dont la moilié ne savent pas lire. 

Ah! nous sommes les fils bien dégénérés de ces Germains qui re- 
connaissaient dans la femme quelque chose de divin, et de ces Cats 
qui lui confiaient Jes plus hautes fonctions sacerdotales ! | 

Il est certains hommes auxquels il est interdit d’aborder certains 
sujets; d'autres, au contraire, auxquels il sied bien de les traiter, pour 
l'enseignement de tous. M. Laurent Pichat a parlé sur les dewoirs de la 
poésie, cl ce sujet lui appartenait en propre, car, poéte ou prosateur, | 
il a toujours su attacher une idée grande et généreuse a chacune des 
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ceuvres sorties de sa plume. Nobles pensées, style incisif et chaleu-. 
reux, diction sobre et ferme a la fois, telles sont les principales qua- ° 
lités qui lui ont conquis tout d’abord les sympathies générales. Il en 
posséde par surcroit deux autre- qui, par leur rareté, rehaussent sin- 
guli¢rement les premiéres : le respect du public et la défiance de lui- 
méme, Aussi ses deux premiéres conférences étaient-elles travaillées 
avec un soin. consciencieux que de vifs applaudissements sont venus 
souvent récompenser. 


Heureux qui ne vit que pour vivre, 
Qui ne chante que pour chanter! 


a dit Victor Hugo. Tel ne doit pas étre, tel n'est pas avjourd*hui Ic 
devoir du poéte. L’ceil toujours fixé sur I’étoile de ‘Orient, il éclaire la 
marche de I‘humanité, en quéte du progrés; il doit donc, dans notre 
siécle d'industrialisme, sonder d'une main sympathique les plaies dou- 
loureuses de notre temps, et, comme le Christ, chargeant ses épaules 
du fardeau de tous les hommes, porter jusqu’aux pieds de Dieu le 
chant douloureux des déshérités de ce monde. C'est ce qu’a fait 
Thomas Hood, qui, dans sa célébre Chanson de la Chemise, dépeignit 
avec des couleurs si vives les poignantes miséres des ouvriéres em- 
ployées aux travaux de la couture, que ce tableau pénible contribua 
certainement aux mesures prises alors pour porter queluue allégement 
a tant de sonffrances. Le beau livre de M. Jules Simon sur !Quvriére 
semblait donner a cette conférence un caractére d'actualité que peut- 
lauteur des Chroniques” rimées et de la Sibylle N’avait pas 
cherché. | 
Pourquoi faut-il que l’espace me fasse défaut aujourd'hui pour par- 

ler comme je le voudrais de M. Pichat, d'abord, et ensuile de M.E. Reclus 
et de son excellente Flanerie dans la mer des Antilles, de M. Foucou et 
de son Voyage ex: Orient, de M. Deschanel, enfin, que j'ai prématuré- 
ment accusé, bien a tort, d’avoir oublié Scarron parmi les romanciers 
du dix-seplti¢me siecle! Sa lecon sur Cyrane de Bergerac, surtout, 
renfermait des parties fort remarquables. 
| BONNEMERE. 


ENCYCLOPEDIE AMERICAINE 


_ Appleton’s New Americon Cyclopedia. New-York, Dr. Appleton and Co, no 443 and 
440, Broadway. 


La Nouvelle Encyclopédi ie américaine du docteur Appleton, qui est en 
cours de publication depuis plusieurs années, vient de s‘enrichir d'un 
nouveau volume, le tome XI de la collection, allant des lettres Maz 
aux lettres Moz inclusivement. Ce volume contient a lui seul plus de 
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- 4800 articles, parmi lesquels il suffira de citer les suivants, pour don- 


ner une idée de la variété des sujets abordés dans l’ouvrage : Maclau- 
rin; madder (garance) ; maelstrom; magic; magic lantern ; magnetism; 
electro-magnetism ; mahogany (acajou) ; matze (mais); manganese; mano- 


meter; marriage ; Marie-Magdeleine; messe ; match (allumette); measle 


(rougeoie); mechanic; meteore; mica; microscope; milk (lait); mille- 
nium; missions; Mohammed ; monkey (singe); monmouth; elc. 

L’ Encyclopédie Appleton est a la fois un dictionnaire géographique 
complet, donnant la description de toutes les contrées, villes, riviéres 
et lieux de quelque importance; unc encyclopédie biographique con- 


tenant des détails sur toutes les personnes remarquables mortes ou 


vivantes ; enfin, un recueil de tout ce qui peut intéresser les sciences, 
leurs applications, les arts, les lettres, la phiiosophie, l’histoire, etc. 

Nous donnons ci-aprés Ja traduction d’un extrait de l'article Match 
(allumetles chimiques), signé de M. Meaghers : 


Chez les sauvages, on obtient le feu en frottant l’un contre l’autre deux 
morceaux de bois sec; chez les nations civilisées, on a été longtemps ré- 
duit & la pierre a fusil et au briquet d’acier; les parcelles d’acier détachées 
du briquet et rougies par le frottement, étaient regues par de l’amadou sec 
et trés inflammable. | 
 Accet appareil, primitif encore, succéda l’usage du phosphore, qui, en 


1680, peu d’années aprés sa découverte, fut introduit & Londres par God- . 


froy Hankwitz. Hankwitz se servait du phosphore en le frottant, jusqu’a ce 
qu’il prit feu, entre des feuilles de papier goudronne ; il pouvait alors allu- 
mer une baguette dont l'une des extrémités avait été trempée dans du 


soufre: cette baguette peut étre considérée comme la premiére forme de 


Vallumette ordinaire. 

Le prix élevé du phosphore ne permit pas d’en généraliser l’usage, soit 
sous la forme que nous venons de décrire, soit sous les différentes formes 
inventées dans le méme but. De toutes ces méthodes, la meilleure était de 
braler partiellement dans l’air un morceau de phosphore renfermé dans 
une petite fiole: on développait ainsi dans la fiole de l’acide Phosphorique; 
la fiole était ensuite bouchée, et quand on voulait en faire usage, on y 
trempait une. allumette soufrée, l’allumette s’enflammait soit par l’action 
chimique ainsi produite, soit par un frottement ultérieur sur un morceau 
de liége. Une autre forme trés employée était celle des allumettes dites 
chimiques; on les vendait dans de petites boites appelées boites phospho- 
tiques, et contenant seulement quelques méches : ves boites furent d’abord 


 -yendues 45 schellings (48 fr. '75) la piéce. Les allumettes étaient de petites 


baguettes trempées dans du soufre, puis dans une composition de chlorate 
de ‘potasse, de fleur de soufre, de culophane, de gomme ou de sucre, et de 
cinabre pour les colorer. Dans la méme boite que ces allumettes, se trouvait 
une fiole contenant de l’acide sulfurique, dans laquelle la méche était 
trempée et s'enflammait instantanément par l'action chimique résultant 


| 
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de la combinaison de l’acide et du chlorate de potasse. Les autres ingré- 
dients n’étaient ajcutés qu’a cause de leurs propriétés combustibles. 

A cet appareil succéda, en 1829, l’usage de l’allumette Luc*fer, inven- 
tée par M. John Walker, chimiste & Stockton-Upon-Tyne. Dans des . 
expériences sur le chlorate de potasse, il découvrit que le chlorate pouvait 
-senflammer instantanément par le frottement, par exemple, en passant 
rapidement une baguette enduite de chlorate entre deux feuilles de papier 
de verre. On parvint a rendre le sel adhérent au bvis, en trempant les 
allumettes dans une émulsion mucilagineuse, soit de phosphore, soit de 
 sulfure d’antimoine, soit de sulfate de potasse. Les autres ingrédients in- 
flammables servaient a retenir le feu et & le communiquer au bois. 
M. Walker ne fabriquaqu’un trés petit nombre de ces allumettes — 
usage de ses voisins. Le docteur Faraday en. ayant entendu parler, s’en 
procura quelques-unes et les fit connaitre au public. 

L’ulilité de ces allumettes fut bientét reconnue, et leur usage s ‘accrut si 
rapidement, qu’en Europe et dans les Etats-Unis leur confection devint 
une branche d’industrie importante, qui donna bientét du travail & un grand 
nombre d’hommes, de femmes et d’enfants. La principale objection qu’on 
pouvait faire a cette préparation était le bruit que produisait l‘allumette en 
senflammant. On obvia dans la suite 4 cet inconvénient, en substi- 
tuant le nitre ou salpétre au chlorate de potasse; la désagréable odeur du 
soufre en ignition fut aussi diminuée quand on remplaca une certaine 
quantité de cette substance par de la stéarine. Le meilleur bois pour la 
confection des allumettes est le sapin blanc; ce bois posséde la malléabi- 
lité requise pour les différents trailements auxquels tl est soumis; il offre 
de plus une résistance et une inflammabilité convenables. La quantité de 
sapin employée dans les manufactures d’allumettes est énorme. Le bois est Bi 
d’abord scié en morceaux d’une dimension uniforme, ayant la longueur de 
deux allumettes. Des machines d’une construction ingénieuse fendent ces 
morceaux de bois, sans perte aucune de matiére, en éclats d’égale grosseur, 
qu’on réunit et qu’on lie en paquets; on trempe ces paquets une extrémité 
aprés l’autre dans une composition particuliére; une autre corde est en- 
suite nouée autour d’eux, aprés quoi une scie circulaire passant entre les 
deux cordes divise les paquets par le milieu. 

‘Les allumettes rondes s’obtiennent en forcant le bois a travers des pla- 
ques trouées qui, dans les usines anglaises, sont épaisses d'un pouce, ayant 
la partie supérieure en acier, et l’inférieure en métal de cloche. Dans les 
fabriques américaines, on emploie des tubes au lieu de plaques, soit 
pour les allumettes rondes, soit pour les allumettes carrées. Les trous 
sont aussi rapprochés que possible; on laisse seulement entre eux assez de 
métal pour que les tubes conservent la force nécessaire pour couper le bois. 
Cette invention a été brevetée en Angleterre en 1842. 

Les vapeurs qui s’échappent du phosphore pendant les opérations variées 
que nécessite la confection des allumettes, causent parfois aux ouvriers 
employés une maladie terrible qui attaque spécialement les dents et les 
machoires; cette maladie fait tant de ravages en Allemagne, que le gou- 
vernement a cru devoir s’en occuper. 
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Les ouvriers qui trempent les allumettes sont les plus exposés de tous, 
parce qu’ils passent des heures entieres au-dessus des plaques chauffées, 
sur lesquelles le phosphore est étendu. Comme les personnes dont les dents 
sont gatées deviennent plus aisément malades que les autres, elles sont — 
soigneusement exclues des manufactures. On n’a trouvé jusqu’ici au-. 
eun antidote contre cette terrible maladie. Son caractére spécial est de 
peurrir |’os entier de la machoire; cela demande en général plusieurs an- 
nées, pendant lesquelles un lent écoulement de pus se fait.au dedans et 
au dehors de la bouche. La souffrance v’est pas trés vive, mais elle est cons- 
tante, et le patient survit rarement a la pourriture totale de la machoire. 
Piusieurs opérations ont été tentées, principalement par le docteur Mott, a 
_ Phépital de New-York. Dans quelques cas la machoire entiére, dans d’au-. 
tres cas la moitié ou une partie seulement de la machoire, ont été enlevées. 
Cette opération arréte la maladie, et en général les patients guérissent. 
Une ventilation parfaite et des soins minutieux de poopreté sont les plus | 
sirs préservatifs de cette maladie. 

Un fait digne de remarque, c’est que, quelque insieniiente que soit la 
quantité de matiére employée pour une allumette, le nombre confectionné 
est si immense qu’il est trés important pour les manufactises d’étre situées - 
dans les districts ob le bois est bon marché. 

Un manufacturier du comté d’Herkimer (New-York), a dit-on, employé _ 
pendant les 48. derniéres années, 2,225 pieds de bois event produit 
6,500,000 paquets. Le plus grand fabricant d’allumettes des Etats-Unis 
est, eroyons-nous, M. Charles Partridge, de New-York. Ses fabriques sont 
admirablement situées dans le distr ict buisé de Lewis (Now-Fork), pres du 
canal de Black-River. 

A part le bois consommé pour les bitenabte, d’énormes quantités sont 
aussi employées & la confection en petites boites cylindriques dans les-. 
quelles les allumettes sont transportées. Une partie de ces bdtonnets sont 
exportés dans ) Amérique du Sud et dans les Indes, ot des manufactures 
d’allumettes. se sont établies pendant ces derniéres années. 

Les allumettes elles-mémes sont expurtées en quantités considérables 
aux Indes, en Australie, en Chine, au Mexique, dans Amérique du Sud 
et sur les cétes de l’Océan pacilique, etc.; le total des allumettes fabri-. 
quées aux Etats-Unis est estimé & 7,000 grosses, par jour, de boites conte- 
nant 36,700,000 allumettes, le tout valant 3,000 dollars. 

| FELIX FOUCOU. 


DE LA SITUATION ACTUELLE 


DES INGENIEURS CIVILS EN FRANGE 


LES INGENIEURS CONSU LTANTS 


Les besoins et les progres de l'industrie sont les causes du déve- 
loppement et de l'importance de la profession d’ingénieur. Le nom- 
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‘pre des ingénieurs est énorme comparé a ce qu'il était il y a quelques 
années seulement et leur rang est plus élevé dans l’estime publique : 
-eependant leur position sociale devient de plus en plus difficile: Nous 
pous proposons d’examiner succinctement les causes de cat état de 
-choses, et de montrer qu'il n’est que transitoire. 

- On devient ingénieur de plusieurs maniéres : c'est du reste un titre 
aan trop de gens s’affublent sans y avoir le moindre droit, surpre- 
nant ainsi la confiance du public. li suffit pour cela d’une certaine au- 
.dace donnée par une pratique funeste a tous égards, puisqu'elle a’est 
pas raisonnée. — Les études que nécessile cette profession sont es- 


-semtiellement supérieures ; toute pratique doit éire basée sur Ja théo- — 


rie, et quoi de plus compliqué que explication des phénoménes du 


‘monde physique? Le savoir des ingénieurs civilss’est élevé peu & peu, 
-grace surtout aux écoles spéciales; aux cours publics de matiéres in-— 


dustrielles, principalemen’, aux Ecoles des Mines, a |’ Ecole centrale 
-des Arts et manufactures et aux cours du Conservatoire des arts et métiers. 
Aujourd hui, les ingénieurs civils peuvent lutter avec les ingénieurs de 
.VEtat. | 

Les ingénieurs de l'Etat sortent tous de l’Ecole polytechnique, et 

‘parmi les premiers ; ils passent de Ja a |’Ecole des ponts-et chaussées 

-Ou a’celle des Mines. — Les études transcendantes qu’ils font dans 

-ces deux écoles, les facilités qui leur sont accordées pendant cette pé- 
riode d'instruction pour voyager, avoir des renseignements de toutes 

-sortes, et prendre part a des travaux remarquables, tous ces avanta- 
ges les rendent incontestablement supérieurs en l'une des deux bran- 
ches impurtantes de l'industrie dont ils ont eu a s‘occuper : les tra- 

vaux publics ou la métallurgie. 


Les ingénieurs civils n'ont pas tous ces bénéfices, et cependant ils | 


‘peuvent souvent prétendre rivaliser avec les ingénieurs de |l’Etat sur Jeur 
terrain méme, et voici pourquoi : onaélagué de leur instruction scieuti- 
‘fique tout ce qui était reconnu inutile, la science pure a été considé- 
rée comme un moyen et non comme un but. Ce travail de simplifica- 
tion a été fait par des savants distingués, dont plusieurs sont profes- 
_ -Seurs aux Ecoles de l’Etat. Ce que a retranché d'un cété on 
-ajouté de l'autre, les notions pratiques ont été augmentées ; l'ingé- 


nieur civil se trouve ainsi posséder des vues d’ensemble précieuses et 


-un savoir immédiatement applicable 4 toutes les spécialités indus- 
trielles dont il se rend maitre assez rapidement. 
Au sortir de ]’Ecole, les ingénieurs de |’Etat trouvent une position 
‘qui, si elle n’est pas rémunérée suivant leur mérite, n’en est pas 
moins éminemment distinguée et méme brillante; ils ont la gloire de 
concourir 4 ces magnifiques travaux, dont a juste titre s’enorgueillit la 
France. S’ils entrent dans l'industrie privée, c’est immédiatement avec 


o 
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‘une posilion supérieure, et ils peuvent presque toujours se réserver la 
rentrée dans leur corps. Les Compagnies de chemins de fer les recher- 
chent avec raison pour leurs services de construction dans lesque's ils 
sont incontestablement précieux par un savoir tout —— et leur ona 
tion dans |’Etat. 

- Ces avantages ne sont pas donnés aux ingénieurs civils; ils ne dé- 
3 pendent que d’eux-mémes, et leur nombre est trés grand. L'Ecole 
centrale 4 elle seule en fournit plus de dix fois autant que !'Ecole 
polytechnique. Il y a donc encombrement et avec des ressources infé- — 
rieures; aussi voil-on chaque jour de jeunes ingénieurs, ayant toutes 
les conditions voulues, chercher longtemps, trouver avec peine des 
positions médiocres et indignes d’eux. Ces faits ne laissent pas que 
d'étre inquiétants, mais ainsi que l’a fort bien fait voir M. Flachat, 
lors d’une di:cussion a ce sujet 4 la Société des Ingénieurs civils, il y 
a encore bien des voies ouvertes aux jeunes ingénieurs, qui ne doi- 
vent donc pas se décourager. L’industrie est vaste, ses besoins sont 
grands, elt tous les jours la valeur de l'homme d’étude est mieux com- 
prise. Les chemins de fer ont des services qui sont plutét dans les 
attributions de l'ingénieur civil que de tous autres, ce sont ceux du 
maiériel, de la traction et de l’exploitation ;. il y aura donc toujours, 
la comme ailleurs, bien des positions 4 prendre. Persévérer dans la 
ligne convenable est la conduilte 4 suivre, on a tout lieu de compter 
sur l'avenir. | 

_ Nous venons de nommer la Société des Ingénieurs eivils, les services 
qu'elle a rendus a la profession sont immenses. Composée en grande 
partie d’anciens ¢léves de I’Ecole centrale, elle a apporté ces premiers 
liens de camaraderie, si précicux dans une carriére difficile. Sans 
esprit d’exclusivisme, elle admet dans son sein tout ingénieur méri- 
tant vraiment ce titre, et elle réunit I’élite des gens de l'art. Toutes 
les grandes questions industrielles sont discutées dans ses séances, — 
elle encourage et dirige l'industrie en méme temps qu’elle enrichit la 
science; enfin eile protége de tous ses moyens les jeunes gens qui se 
sont voués a cette belle profession. Son role, qui a été important, va 
le devenir tous les jours davantage, et |’on doit compter sur elle pour 
l'avenir, elle soutiendra les intéréts du corps et constituera VAcadémie 
de sciences industrielles. 

Il est une spécialilé nouvelle en France, ancienne en ‘Bidens et 
en Angleterre, et qui, selon nous, est appclée 4 remplir une place no- 
table dans l'industrie; en méme temps qu'elle offrira une série de po- 
sitions nouvelles et avantageuses aux ingénieurs civils; c’est celle de 
l'ingénieur consultant (de l'anglais consulting engineer). | i 

Tous les jours on voit des usines se monter, des brevets se prendre, 
des sociétés industrielles se créer, sans qu’aucune garantie morale suf- 
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figante vienne assurer les intéressés qu'ils emploient leur argent 


des conditions rationnelles. 


Il est rare que l'on songe a acquérir des notions complétes sur ce 


que l'on peut et veut faire. Le plus souvent, on dépense beaucoup 


trop, si méme l'on n’échoue. Dans le cas le plus favorable, la dépense 
d'entretien est grevée d'une facon plus ou moins forte par ces dépenses | 


inuliles. 


Nous allons donner un exemple un peu détaillé de ce qui se passe 
souvent dans une installation industrielle; on jugera s'il n'y a pas 
mieux a faire. 

Supposons le cas d'une minoterie 4 installer : le capitaliste, excellent 
meunier du reste, commencera par donner a un archilecte son usine a 
batir, il ira ensuite chez un constructeur de machines quelconque 


acheter une roué, une turbine, une machine a vapeur suivant le cas; _ 


pour ne pas perdre de temps, il achétera tout faits les moteurs, les 
outils, la transmission de mouvement, sans s'‘inquiéter si toutes les 
piéces sont bien faites les unes pour les autres, et s'il n’y aurait pas 
lieu de les coordonner. On fera monter tout cela : quelquefois on sera 
obligé d abattre une belle porte trop petite pour laisser passer les ma- 
chines (distraction d’artiste), ou bien les charpentes se trouveront in- 
suffisantes pour porter les arbres ; mais c’est un détail, on se console 
avec les moulures qui régnent sur la facade de l’usine. Les machines 
en place, on prend un chauffeur ou un éclusier, on met en feu, on 
leve les vannes, l'usine fonctionne, c'est parfait. 


_Il n'a pas fallu étre bien habile dans tout ceci. Le meunier est trés” 


salisfait de lui-méme, c’est lui qui a choisi tout ce qui est la; il est 


trés content de tout le monde, ca marche. Pour peu que la récolte 


donne, que la spéculation soit habilement dirigée, tout est pour le 
mieux dans Ja meilleure des usines possibles. 

Examinons les choses de plus prés, et voyons si l’on n’aurait pas pu 
faire mieux avec moins d'argent, si l’usine ne dépense pas plus qu’il 
ne faut par année, enfin si son avenir méme pas compromis. 

Lingénieur civil qu'on aurait chargé d'établir l'usine ne s’y serait 
pas pris tout 4 fait comme nous venons de le voir, et quoiqu'il ne soit 
pas meunier, il n’en n’aurait pas mvins mieux atteint le but. 

Il se serait d’abord rendu sur les lieux; aprés avoir examiné la po- 


silion a prendre, il aurait indiqué la quantité de terrains nécessaires.. 


ll aurait jaugé les chutes d‘eau a employer et se serait enquis de leur 


régime; il se serait assuré que |’établissement de moteurs hydrauli-- 


ques ne géne pas les usines voisines, et qu'il n’en doit pas naitre des 
proces ultérieurs. 
Rentré dans son cabinet ; avec tous ces renseignements et ceux “qui 
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lui auraient été fournis par le propriétaire sur le degré d’importance 


doit avoir l’usine, il commencerait alors l'étude. 


_ li constaterait d’abord la puissance utile de la chute, et verrait s'il 


ne faut pas employer comme supplément un moteur a vapeur; celui-ci 


manquant, l’usiue serait arrétée, ou ne pourrait suffire. Il adopterait 
une disposition d'ateliers rationnelle, répondant aux besoins du ser- 


qui auraient été étudiés et perfectionnés autant que possible. 


L’importanle question du chauffage et de la ventilation aurait préoc- 
cupé spécialement l'ingénieur. La force de résistance des planchers et 
des combles aurait été calculée soigneusement, et l’on ne verrait pas 
les premiers s’écrouler sous la charge, ou les seconds emportés par le 
vent comme il est trop souvent arrivé. 

Les types de moteurs seraient choisis convenablement, on ne pren- 
drait pas une rove 1a ou il faudrait une turbine; les machines a - 


vapeur ne dateraient pas du temps de Waitt, alors que leur construction 
est si parfaite aujourd'hui et qu’elles rendent plus en covtant moins. 


Le choix du fabricant serait fait avec discernement, et la fabrication 
des piéces commandées serait surveillée avec soin; le constructeur 
ne pourrait, comme il arrive quelquefois, employer le double de matié- 
res qu'il nest nécessaire (beaucoup de machines se payent au poids). 
Notre ingénieur ferait établir des foyers qui ne seraient point des 
gouffres de combustible, mais des appareils chauffant le plus en con- 
sommant le moins possible. La cheminée tirerait et sans inonder les 
environs d'un exeés de fumée, autre cause de proces. La transmission 
de mouvement ne prendrait pas une force inutile ; les appareils choisis 
seraient ceux qui fonciionnent le mieux, ils ne seraient pas choisis 
uniquement a cause d'une déplorable routine, de pompeuses réclames 
ou d'un engouement inexpl.cable. 

Tout le travail qui vient de passer sous nos yeux ne peut étre fait, 
comme on le voit, que par un vérilable ingénieur, et non par homme 
uniquement pratique, dont toute la science s'est acquise aprés de lon- 
gues années passées dans la méme branche d'industrie, souvent dans 


la méme usine, et qui veut étendre a tout les notions qu'il posséde. 


Cet homme, précieux dans sa spécialité, est dangereux comme conseil 
et comme généralisateur. Nous le répétons, ce n’est aujourd’ hui que 
par des études spéciales, fortes et convenablement dirigées, que l'on 
peut acquérir cet ensemble de counaissances applicables a tout, ces 
idées générales bases de toutes les idées subséquentes. | 
Pour achever de développer l’exemple qui précéde, nous dirons que 
l'ingénieur civil aurait surveillé le montage et dirigé les essais de mise 
en train de l’usine, qu'il n’aurait plus qu’a livrer au propriétaire. 
Tout cela aurait occasionné une dépense, supplémentaire a priori, 
mais dont les résultats sout évidents , nous croyons l’avoir prouvé, en 
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nous attachant a montrer les fautes que l’on peut commettre et leurs 
graves conséquences, que l'homme spécial seul peut éviter. Si J’on 


applique la suite d’idées que nous venons d’émettre au cas d'une usine 
métallurgique, d'une fabrique de produits chimiques, d'une exploita- 
tion de mines, enfin de toute industrie 4 créer, 4 organiser, 4 mettre 


en train, on senlira, nous l’espérons, la nécessité de intervention de 


lingénieur, qui viendra coordonner tous les détails et imprimera a 
_ Yensemble une marche rationnelle, en produisant plus vite, mieux et 
a moins de frais. 
Les industriels intelligents sentent tout cela aujourd’ bul et ne font 
plus rien d’important sans avoir recours 4 qui de droit. Les grandes 
usines se sont constitué un personnel éminent qui leur permet de pro- 


duire ces beaux résultats, gloire de l'industrie francaise. Beaucoup de 


capitalistes de province ne craignent pas de venir a Paris consulter sur 


leurs entreprises des ingénieurs dislingués, au lieu de se fier a des: 
Tenseignements intéressés ou a des analyses faites sur des échantillons | 


de choix ; ils tiennent a savoir maintenant a quoisen tenir sur ce 
qu ils entreprennent. 

~ Malheureusement on ne pense pas ainsi partout; beaucoup de gens 
encore se fient trop 4 eux-mémes et craignent faussement d’étre en- 
trainés a des dépenses inutiles par les conseils étrangers. Ils se défient 
d'un homme qui ne posséde pas a fond tous Jes détails de leur métier 
— ils ne voient que cela en industrie — et ils le regardent comme un 
idéologue. Ils ne savent pas que l’homme qu’ils dédaignent peut, en 
quelque temps, en quelques jours peut-étre, s’assimiler toutes leurs 
connaissances spéciales el en savoir au moins autant qu’eux qui ont 
passé leur vie dans ce métier. 

De tristes et fréquents exemples viennent démentir ces faux rai- 
sonnements; des usines montées a grands frais sont forcées de s'ar- 
réter, tuées par des rivales mieux installées, ou méme par leur propre 
et défectueuse organisation. Aussi on commence a apprécier, dans nos 


départements industriels, la valeur des notions théoriques: on com- 


prend qu’elles sont Ja base unique d'une saine pratique; que l'ingé- 
seul a le dépét de ces conna:ssances ; que c’est a lui que 
doit avoir recours chaque fois qu'il faut établir quelque chose d'‘im- 
portant, et que c’est lui qui doit tout diriger lorsque l'industrie est 
arrivée a un certain développement. 

Les jeunes ingénieurs trouveront probablement dans cette carriére 
un débouché avantageux ; l'entreprise est tentante : avoir son indé- 
pendance absolue, un travail varié et toujours intéressant, il y a la de 
quoi ébranler bien des projets d’avenir. Mais aussi il faut un certain 
courage et certains éléments sociaux pour le faire, car il ya a lutter 
contre un prejuge, ainsi que nous venons de le voir. 


| 
| 
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La lice est ouverte, c’est un champ nouveau a exploiter; il est vaste | 


et fructueux. L’expérience en est faite ; et tous ceux qui, présentant 


les conditions voulues, se sont livrés 4 cette spécialité de leur art, 
n'ont eu qu’a s’en louer, en méme temps qu'ils ont honoré leur corps 
et servi l'industrie. 


A. RUBIN, 


“Ingénieur civil, ancien éléve de I’Ecole centrale 
des arts et manufactures. 


COMPTES RENDUS DES SEANCES PUBLIQUES HEBDOMADAIRES 


DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


_Réclamation de M. Jobard en faveur de M. John Barton, dans le travail de la 


Géographie des plantes. — Projection stéréographique sap ate des deux hémis- 
phéres terrestres, avec les lignes isothermes. Carte du bassin de la Méditer- 
ranée, M. Barral, — Produit du fruit de ’arbousier; MM. Mingaud, Pold Cour- 
rouve et Du Moncel. — Déterminoation des constantes voltaigues; M. Du 
Moncel. — Aptitude de la race juive 4 !’acclimatation; MM. le Bertillon, le 
Dt Bouddac, le Det Bonnafont. — Sucre cristallisable extrait de lorauge; 
M. Payen. — Progrés de l’agricujture en France depuis 1789; M. Léonce de 

- Lavergne. — Role de l’azote dans laciération du fer; M. Fremy. — Nouveau 
Mémoire sur la formition des fumiers ; M. Thenard. — Voyage sur le littora! 
de la mer Rouge; M. Courbon. — Décuuverte d’une 64e petite plauéte. Aurore 
boréale. — Nouvelle carabine-revolver. Verres coulés pour faiture. Lampe 
Boulanger. Fabricatiou iudustrieile de lilas blanc et de boutons de rose na- 
turels; M Garapon. — Société iuternationale. Mouographie d’un fondeur de 
cuivre des Alpes appuanes; M. Foucou. — Note sur la théorie de l’acoustique 

~ musicale ; M. Guillemin. — Eiections d’un président, de quatre vice présideuts, 
d’un secrétaire, d’un vice-secrétaire, d’ua trésorier ; reuouvellement de sept 
meinhres du Conseil d’administration pour Panunée 1861-18 i2.— Réunion, a 
hotel du Louvre, d’industriels ¢t de commercants pour étudier la question 
des brevets d’inveution. Projet de M. Boutarel. Achat du brevet de Daguerre 

ar le gouvernement franciis; MM. Desnos, Bau loin, Barral, Breulier, Cuffe et 
vucov, — Réguliteurs pour la sortie de lair comprimé; MM. de Lucy et 
Sainte-Preuv’. — Exposition générale de Nantes; M. Dumourette. — Magasius . 
de force gratuite dans les houilléres vides; M Jobard. — Discuss'on a la So- 
ciété d’authropologie entre MM. Broca et Gratiolet, — Poids eomparatif des 
cerveaux, suivant les sexes, les Ages et les races, unité de intelligence et 


Ja localisation des facultés ; MM. Bertillon, Foucou, Caffe, Dally, Féline, Mallet 
et Guillard. | 7 


SEANCE DU 14 MARS 1861. — Présidence de M. BARRAL. 


A l’ouverture de la séance, M. le président donne lecture de l’extrait sui- 
vant d’une lettre de M. Jobard : | 
« Je trouve dans la Revue des progrés de lu botanique', que l’auteur fait 
grand cas de la loyauté scientifique, qui rend & chacun ce qui !ui revient. 
» Je viens, en conséquence, réclamer la plus grande part du travail de 
la Géographie des Plantes, en faveur du savant anglais John Barton, dont 
j'ai fait traduire l’ouvrage par un autre savant belge, le chevalier Marchal, 


4 Voir t. 1¢f de 1861, p. 457, article de M. Guillard. 
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de Bruxelles, que le gouvernement a art mourir de faim pour avoir déplu 
4 un bureaucrate hollandais. 

-» J’ai fait graver les cartes, ob le nom des plantes remplace Je nem des 
lieux d’ot elles sont originaires, et j’ai fait imprimer la seule édition fran- 
gaise de ce curieux et utile travail. Je vous adresse les trois exemplaires 
qui me restent. 

» Je pense qu’il serait utile de le publier, en le complétant de toutes les 
découvertes modernes dont les voyageurs ont enrichi la botanique. 
» Bien que cet ouvrage porte le timbre légal de ma propriété, je one 

y renoncer en faveur du premier qui m’en fera la demande. » 


Mle président fait hommage au Cercle de la premiére livrzison de 
Atlas du Cosmos *. Cet atlas, publié sous la direction de M. Barral, est un 
complément de l’importante publication des OEuvres d’Arago : il con- 
tiendra les cartes astronomiques, physiques, thermiques, magnétigues 
et géologiques, relatives & ses ceuvres et a celles de Humboldt. La premiére 
livraison présente déja deux cartes d'un grand intérét, accompagnées d’un 
texte explicatif pour chacune d’elles. Ce sont : la projection stéréographique 
polaire des deux hémisphéres terrestres avec les lignes isothermes; la carte 
du bassin de la Méditerranée. | 

La premiére a pour but de montrer comment la chaleur est distribuée 
a la surface du globe, sujet abordé pour la premiére fois par Alexandre 
de Humboldt en 1817, et traité par Arago dans son As(r.n mie. popu- 
laire et dans ses Nutces scientifiques. La carte dont il s’agit donne le 
tracé des lignes isothermes pour les températures moyennes de — 15°, 
— 10°, — 5°, — 0», + 5°, + 10°, + 15°, + 20° et + 25°. La surface de la 
_ lerre est ainsi divisée suivant des bandes isothermes variant de 5 en 5 de- 
grés du thermométre centigrade. On sait que ces ligres ne sont pas paral- 
léles a 'équateur, et que, grace a elles, la douceur, aussi bien que la 
rigueur relative des climats des diverses régions, sont mises en évidence. 
On voit, par exemple, que la bande isotherme tempérée de + 10° 4 + 159, 
qui régne en Europe, du 50° au 42¢ degré de latitude, se rencontre, dans 
Amérique du Nord, par les latitudes plus méridionales de 40° 4 36°. 

On trouvera dans la notice qui accompagne la méme carte, le tracé 
de I'équateur thermique, qui, passant par tous les points dont la 
température moyenne annuelle est la plus haute, est marquée + 28° 
et n’est pas davantage parallé'e a l’équateur terrestre. Les deux pdles de froid 
- sont indiqués, l’un en Amérique, par 78° lat. nord et 97° long. ouest, 
autre, en Asie, par 70° 30’ lat. nord et 110° long. est : on sait que l’exis- 
tence de ces deux pdles n'est encore qu’une probabilité, énoncée pour la 
premiére fois par Berghaus, et reproduite par Arago dans une savante dis- 
sertation sur les températures des régions arctiques : les deux positions 
précédentes ont donc été obtenues par le calcul et non par des observations 
directes. Disons enfin que la carte des lignes isothermes représente, ainsi 
que l’indique son titre, la projection sléréugraphique des deux hémisphéres 
terrestres. 


1 Chez Gide, a Paris. 
Tome IJ, — 1¢r mai 1864. 18 


> 
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La carte du bassin de la Méditerranée est due aux études approfondies 
de M. Vuillemin : elle a été dressée d’aprés un grand nombre de cartes et - 
de documents publiés en France, en Allemagne et en Russie, et dont la no- 
tice fournit la précieuse nomenclature. Cette carte est destinée 4 permettre 
de suivre les développements donnés par M. deHumboldt, dans le tome 
deuxiéme du Cosmos, sur l’agrandissement successif du monde. Pour que 
les idées du lecteur puissent se fixer nettement, et aussi pour‘éviter toute 
confusion dans le dessin d’une partie du. monde, si petite par l’étendue, si 
_ grande par les changements successifs dont elle a été le théatre, Tes édi- 
teurs ont pris le soin d’abord de faire suivre les noms anciens des noms 
modernes placés entre parenthéses, puis de tracer, avec la plus scrupuleuse 
fidélité, la configuration physique des lieux, le parcours des fleuves et les 
chaines de montagnes. Les seules parties qui n’y figurent pas sont le con- 
tinent indien et la céte occidentale d’Afrique : une carte générale de I'Atlas. 
complet, dans laquelle seront tracés les itinéraires des grands voyages de 
découvertes, doit permettre au lecteur de retrouver tous les lieux indiqués 


par de Humboldt dans Je chapitre du Cosmos qui est consacré au dévelop- 
pemert de la civilisation. 


M. Mingaud lit un Mémoire sur les divers produits qu’il est parvenu & 
extraire du fruit de l’Arbousier. Ce travail devant étre publié tn extenso 
dans la Pre:se scientifique des deux mondes, nous n’essayerons pas d’en 
donner ic? l'‘analyse. M. Pold Courrouve insiste sur l’importance du travail 
de M. Mingaud, au point de vue de la culture de l’Arbousier en Algérie. _ 

M. Du Moncel signale & ce propos le développement considérable que 
prend cet arbuste: dans les climats du nord. Notre honorable confrére a vu 
a Cherbourg un Arbousier dont le trone avait 2 métres de circonférence, et 
qui atteignait 4 une hauteur de 12 4 15 métres. C’est en Gréce qu'il a ev 
l'occasion d’en voir le plus grand nombre. Le fruit, tout d’abord agréable, 
devient bient6t un aliment insipide. M. Mingaud répond que e’est précisé- 
ment pour cela qu’il s’est attaché 4 en extraire le sucre, & convertir le fruit 
en vin, en alcool, en gelée, etc., etc., afin de l’utiliser en le transformant. 


M. Du Moncel développe au tableau sa méthode de détermination des 
constantes voltaiques, telle qu’il l’a présentée dans une note lue a |’Aca- 
démie des sciences dans la séance du 11 février dernier. En opérant avec 
une boussole des sinus galvanométriques construite par M. Breguet, M. Du 
Moncel a observé les valeurs des constantes (R et E, la résistance et la force 
électro-motrice) d’un élément Daniell, en employant successivement une — 
hélice de 24 tours et une hélice de 50 tours. Des nombres trouvés dans les 
deux cas, il résullerait qu’il faut introduire dans les formules d’Ohm un 
coefficient ¢ dépendant du nombre de tours de I’hélice employée. 


_-M. le Df Bertillon rend compte de la séance de la Société de statistique, 
dans laquelle M. le D® Bouddac a traité la question de l’acclimatation des 
races. Cet important travail a trait surtout 4 la race juive, qui, dans cer- 
tains pays, méme de |’Europe, vit encore sanss’étre mélée aux autres races 
au milieu desquelles elle habite. La Prusse et l’Algérie ont fourni 4 M. Boud- 


| 
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dac des documents statistiques précieux entre tous, et il parait en ressortir 
trés nettement quela race juive s'acclimate mieux que les autres, et présente 
une plus longue durée de vie moyenne. 


Ce résultat, le docteur Bouddac cherche a l’expliquer par certaines parti- 
cularités de |’existence des juifs. Dispersés en petit nombre, au milieu de 
populations trés diverses, ils se prétent partout un mutuel secours : leur 
habileté au négoce et leur savoir faire, joints a cette pratique incessante et 
séculaire de la.mutualité, garantissent généralement les israélites contre 
l’extréme misére, qui est la grande pourvoyeuse de la mort. William Fair 
avait déja montré, pour les Iles-Britanniques du moins, que la mortalité 
des hautes classes et du bas peuple l’emporte de beaucoup sur la mortalité 
de la classe aisée; or, sauf exceptions, les juifs appartiennent surtout a 
cette derniére. Une autre raison peut rendre compte encore des conclusions 
de la statistique : étant presque partout groupés et souvent isolés — en 
Allemagne, par exemple— les juifs sont plus observés que les races qui les 
entourent; de 1a, chez eux, une plus grande pureté de meurs, qui contribue 
aussi 4 les préserver. Moins visités par la misére et la débauche, ils doi- 
vent, parait-il, connaitre moins que nous les affections morales qui en 
sont la conséquence, et qui entrent pour une si forte part dans l'ensemble 
des causes Ge décés. Trés peu adonnés 4 l’agriculture et 4 l'industrie, ils 
se trouvent, par la, tenus a |’écart des influences malheureusement perni- 
cieuses du fravail actuel; influences inhérentes a l’insuffisance des forces 
physiques, a l'aide desquelles Je travail s’accomplit, et qui sont loin de 
s’exercer au méme degré dans les catégories sociales dévouées a la fonction 
pure et simple des transactions, telles que l’achat et la vente, la banque, 
le change, etc... Or, ces fonctions sont partout recherchées par les juifs. 
Enfin, le fait de la supériorité que manifeste cette race, au point de vue de 

lacclimatation, en Algérie surtout, s’explique par cela méme que les juifs 
— sont des Sémites, originaires de zones non moins méridionales, et que la 
statistique démontre que les races s'acclimatent beaucoup mieux en remon- 
tant du Sud au Nord, qu’en descendant du Nord au Sud. 

En analysant le travail de M. Bouddac, M. Bertillon avait fait remarquer 
qu’en Algérie la population musulmane présente un nombre de décés 
réguliérement plus grand que le nombre des naissances, et que ce fait 
semble donner tort a l’opinion de M. le docteur Bonnafont, touchant la 
possibilité d’acciimater les Européens en Algérie. 


M. Bonnafont répond que la grande question de I’acclimatation des races 
humaines réside surtout dans l’appropriation du sol dont ces races doivent 
prendre possession. L'influence de Ja culture est ici l’élément principal, et 
les miasmes qui se dégagent des terrains vierges ou marécageux ne sont 
pas moins funestes que la température. En Afrique, partout ov le sol a été 
purgé et la température supportable, l’acclimatation a été facile. Notre 
honorable collégue attribue surtout la grande vitalité de la race juive en 
Algérie, & ce qu’elle reste a trafiquer dans les villes, tandis que l’Européen 
va dans les campagnes prendre part a des travaux qui l’exposent aux éma- 
nations insalubres. I] a visité en Algérie une tribu de juifs — la seule sans 
doute — adonnée au travail des champs; or, la mortalité est |a méme pour 
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cette tribu que pour les autres, Ce n'est donc pas la race, mais le sol, qui 
influe de la maniére la plus décisive sur la facilité d’acclimatation. 

M. Bertillon cite, comme contraire & cette opinion, ce fait qu’en France 
la mortalité varie quelquefois d’une maniére considérable entre deux lo- 
calités contigués, jouissant toutes deux d'une agriculture également per- 
fectionnée et d'un sol parfaitement approprié. La statistique aurait révélé, 
dans ces circonstances, que la ditférence dans la mortalité correspondait a 
une différence de race bien constatée d'une localité l'autre. 


M. Barral donne une analyse verbale des derniéres séances de la Société 
Philomathique, de la Société centrale d’Agriculture et de l’Académie des 
Sciences. Le principal intérét de la séance de la Soviété Philomathique a été 
dans une communication de MM. Salvetat, Persoz et de Luynes, sur le rouge 
d’aniline. | 

A la Société , M. a du sucre qu’il est 
parvenu a extraire de l’orange, ce qui détruit l’opinion, accréditée jusqu’ici, 
que les corps acides ne donnent point naissance a du sucre cristallisable. 
M. Léonce de la Vergne, poursuivant ses importantes études d’économie 
agricole, a démontré, par un grand nombre de faits, que la situation gé- 
nérale des cultivateurs et des produits de l’agriculture en France, s'est con-— 
sidérablement améliorée depuis 1789. Notons, en passant, que M. de La- 
vergne établit que le laps de temjs écoulé depuis 1793 jusqu’a la fin des 
guerces du premier Empire, fait exception dans ce mouvement de progres, 
si bien constaté d'ailleurs pour la période des quarante-cing derniéres an- 
nées, et pour celles du premier lustre de la République frangaise. L’auteur 
de ce beau travail fait remonter — avec un peu de partialité peut-élre — 
Vhonneur de cette heureuse impulsion & la féconde initiative ‘de com, 
de Necker, de Quesnay, en un mot de l’écvle économiste. 

L’Académie des Sciences a entendu la suite des recherches de M. ome 
sur le réle qué joue |’azote dans l’aciération du fer. M. Thenard a présenté, 
par l’intermédiaire de M. Dumas, un nouveau Mémoire sur la formation 
des fumiers. M. Valenciennes a lu un rapport sur le voyage exéculé par 
M. Courbon le long du littoral de la mer Rouge. Enfin, la savante Compa- 
gnie a enregistré, dans la méme séance, la découverte d’une 64¢ petite pla- 
néte, et diverses observations de l’aurore boréale qui a été observée, quel- 
ques jours auparavant, sur un grand nombre de points de la France, et 
notamment dans le Nord. 


M. Garapon analyse la derniére séance de la Société d’encouragement 
pour l'industrie nationale. Les principaux produits présentés dans cette 
séance ont été: une nouvelle carabine revolver, possédant |’inestimable 
propriété de tirer 50 coups par minute; des verres coulés, pour toitures, 
fabriqués par la Société de Saint-Gobin, déja employés en France et en 
Italie, et revenant & 6 et 8 francs le métre carré, suivant les formes et 
_les dessins; un papier 4 cigarettes, confectionné avec des feuilles de tabac; 
une nouvelle peinture sans essence de térébenthine; une lampe inventée 
par M. Boulanger, ne codtant pas plus cher que la lampe-modérateur ordi- 
uvire, et possédant sur celle-ci l'avantage de pouvoir étre nettoyée a la 
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maison, sans le secours — souvent funeste — du lampiste; enfin, un grand 
nombre de lilas biancs et de boutons de rose — ces derniers a tous les 


degrés de l’épanouissement — produits par une chaleur artificielle, d’un 
bout de l’année a |l’autre, dans le grand établissement de la rue de Lour- 


eine. Grice 4 ce procédé industriel, on fabrique ainsi par an plus de~ 


80,000 bouquets de lilas et 250,000 boutons de rose, qui s’en vont parer 
bien des toilettes de bal, entre la chute des feuilles et les premiéres pousses 
du printemps. 


_M. Foucou rend compte sommairement de la derniére séance de la Société 
internationale des études pratiques d’économie sociale, en faisant précéder 
cette analyse: de ’historique de la société; des travaux qu’elle met au jour; 
des belles recherches de son fondateur M. Leplay, recherches qui ont été le 
poirt de départ de la société elle-méme; enfin, de la méthode grace a la- 
quelle ses membres peuvent aborder |’étude des phénoménes si complexes 
de la vie des sociétés, avec Ja méme rigueur que les physicens, Jes uatura- 
listes et les physiologistes, étudient les phénoménes de la vie organique et 
inorganique. Dans cette séance, la discussion a eu pour texte la monogra- 
phie d'un fondeur de cuivre des Alpes Appuanes, en Toscane. Parmi les 
nombreuses questions que soulevaient ce travail et le rapport auquel il a 
donné lieu, M. le secrétaire a signalé surtout celle de Vinfluence exercée 
par la loi successorale en France, sur le morcellement des terres, le mou- 
vement de Ja population et le développement de l’agriculture. , 


SEANCE DU 21 MARS 1861. — Présidence de M. BARRAL. 


M. Guillemin lit une note sur un point de la théorie de l’acoustique mu- 
sicale. Notre savant collégue se réserve de présenter ultérieurement quel- 
ques vues nouvelles sur ce sujet, et d’indiquer par quelle voie il serait pos- 
sible de perfectionner cette branche de la science, qui sert de base a l'ensei- 
gnement rationnel de ]’art musical. Pour aujourd'hui, son but est seulement 
d’indiquer que la théorie de l’acoustique musicale est loin d’étre parvenue, 
comme l’acoustique proprem2nt dite, & ce degré de perfection ou des lois 
générales, rigoureusement établies par l’analyse mathématique et les prin- 
cipes de la mécanique rationnelle, se trouvent confirmées en tous points 
par l’expérience. | 

A la suite de cette lecture, MM. Breulier, Baudoin, César Daly et quelques 
- Membres encore, ayant demandé I’insertion dela note dans le compte rendu 
de la séance, nous la donnons ci-aprés tout entiére. Aussi bien la judi- 
cieuse critique présentée par M. Guillemin ne pourrait-elle que perete a 
étre résumée en quelques lignes : 

« Tout le monde connait, d’aprés tous les traités de physique, quelle est 
la constitution physique et mathématique adoptée pour |’échelle des sons 
a laquelle on a donné le nom de gamme. En représentant les sons par les 
rapports des nombres de vibrations qu’ils exécutent dans un méme temps, 
la gamme majeure la plus généralement adoptée est donnée par la succes- 
sion suivante : | | 

4 9/8 5/4 4/3 3/2 8/3 16/8 2 
ou 24 27 30 32 36 40 45 48 
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» Ce sont, en partant d’ué pour tonique ou note fondamentale, les sens 
connus sous les noms d’ut, ré, mi, fa, sul, da, $2, ule 

« Constatons d’abord qu’un géométre contemporain, M. Vincent, bien 
-connu par ses savantes recherches sur Ja musique des anciens, aetamment 
-des Grecs, n’adopte point I’échelle bamneneseie que je viens de rappeler. I] 
-adopte celle-ci : 


1 10/9 5/4 4/3 3/2 8/3 15/8 2 
‘ou 72 80 90 96 .108 420 435 144 


-qui différe de la premiére par les intervalles wi-ré, ré-m7, dont les valeurs 
sent interverties, puisque, d’aprés la premitre gamme, ces valeurs 
sont 9/8 et 10/9, tandis que, suivant la seconde, les mémes undoes ont 
pour valeurs 10/9 et 9/8. 

» Cette premiére contradiction, ce défaut d’accord entre des savants éga- 
lement recommandables, suffiraient pour jeter un premier doute sur la 
rigueur de la constitution physique de la gamme, et, par suite, de l’acous- 
tique musicale tout entiére. 

» De ces deux gammes, quelle est la véritable? Telle est, en effet, la ques- 
tion gui s’offre naturellement aT esprit, et a lasolution de laquelle il y aurait 
lieu de s’attacher, s'il n’était facile de prouver que les deux gammes adop- 
tées n’échappent ni I’une ni l’autre la critique. 

-» En effet, il est, en composition musicale, un fait d’une importance 
extréme, puisque sans lui cet art si puissant serait réduit a la plus insi- 
pide monotonie, je veux parler des modulations introduites dans le 
courant d'un mame morceau. Passer d’un ton dans un autre, revyenir au 
ton primitif, moduler de nouveau en variant les tons que la mélodie par- 
court ainsi successivement, sont autant de mouvements qu’offrent les themes, 
méme les plus simples, et, 4 plus forte raison, les mélodies, si riches d’accen- 
tuation, des compositeurs modernes. | 

» Pour moduler, c’est-a-dire pour passer d'une gamme 4 une gamme 
voisine, il faut altérer certaines notes, ou mieux substituer a certains sons 
des sons qui ont avec ces derniers des rapports déterminés; mais c’est en 
méme temps conserver une série de sons communs aux deux gammes. 

» Les musiciens savent, comme les physiciens, que pour passer d’ué na- 
turel majeur en sol natured majeur, par exemple, il faut substituer a la 
note fa une autre note a laquelle on a donné improprement, ce nous sem- 
ble, le nom de fa dééze. Mais, et j’insiste sur ce point, toutes les autres 
notes de la gamme sont. conservées. 

_ » Hen résulte que la note sol, par pa reste la méme dans les par- 
ties de la mélodie qui ont subi la modulation, comme dans celles qui ont 
-conseryé le ton primitif; de méme des sons ut, ré, mi, la, si. 

-» De la, nécessité de l’égalité des intervalles de méme nature. Hl faut que 
outes les quintes, toutes les tierces, toutes les quartes, etc... conservent les 
mémes rigoureuses valeurs. Or, c’est ce qui n’existe ni dans l’une ni dans 
l'autre des deux gammes adoptées par les physiciens, et at les musiciens 
-aprés eux. Je trouve, en effet, dans ces gammes : 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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» 4° Deux sortes de secondes majeures mesurées parles nombres 10/9, 9/8; 
» 2° Deux intervalles de tierces mineures 6/5 et 32/27; 

» 3° Deux valeurs pour la quarte 4/3 et 27/20; 

» 4° Deux valeurs pour la quinte 3/2 et 40/27; 

» 5° Deux valeurs pour fa sixte majeure 5/3 et 27/16; 2 

w 6° Enfin deux valeurs pour la — mineure 16/9 et 9/5. 

» Que résulterait-il de la? 


» C’est que, pour moduler, pour passer d'un ton dans un autre, suivant 


Tes régles de la mélodie, il ne suffit pas de changer une on deux notes, de 
les diézer ou de les hémoliser comme on dit, mais encore de modifier 
d’une autre maniére tous les autres sons de la gamme, de sorte que, si 
dans un méme morceau, le théme parcourt trois ou quatre tons différents, 
les sons marqués d’un méme signe par le compositeur et exécutés de la 
méme maniére par Vartiste, devraient comporter trois ou quatre valeurs 

réellement distinctes, s'il fallait en croire les gammes adoptées. Cette im- 
 possibilité serait plus choquante encore en harmonie, pour les accords qui 
servent de liaison aux parties successives d’un passage modulé. 

» En comparant les deux gammes diatoniques de sv/ naturel majeur et 


de fa naturel majeur, la premiére avec un diéze, la seconde avec un bémol | 


ala clef, on a, dans le premier systéme, ces deux séries : 


1 10/9 5/4 4/3 3/2 5/3 50/27 2 
et 4 9/8 8/4 27/20 3/2 27/146 15/8 2 


qui ne présentent plus les mémes intervalles que la gainme d’ut majeur, age 


et qui en outre ne sont pas non plus identiques entre elles. 

_» On y trouve également deux secondes mimeures de valeurs différentes 
16/15 et 27/25; une nouvelle tierce majeure 100/84; une nouvelle quarte 
juste 27/20; une nouvelle quinte diminuée 36/25; une nouvelle quarte 


augmentée 25/18; une nouvelle sixte mineure 8t [305 une nouvelle septiéme 


majeure 50/27. 


» Si maintenant je voulais passer & examen des gammes chromatiques 4 
par diézes.ou par bémols, il me serait facile de signaler de nouvelles im- 
possibilités musicales, par exemple, celle de la supériorité, dans V’échelle 


des hauteurs, du ré bémal & diéze. 


» En. résumé, les gammes adoptées par les physiciens abondent e2 faits : 
qui son en avec la théorie et la pratique musi- 


cales. 

» D’ot cela vient-il? Il suffit, pour répondre a cette question, de remon- 
ter 4 l’origine de l’échelle des sons musicaux adoptée par les physiciens, 
de remarquer que la génération ena été toute empirique, ou que, si des 
vues @ priori ont présidé 4 sa confection, ces vues, gratuitement imagi- 
nées, n*avaient pour soutien que des faits illusoires. 

» Suivant M. Delzenne, le savant correspondant de Il’Académie des 
sciences, a Lille, qui a essayé, dans un opuscule sur les principes fonda- 
mentaux de la musique, de concilier quelques-unes des contradictions des 
g3mmes adoptées : « La musique entiére, dans son ensemble, comme dans 
ses moindres détails, repose sur un phénoméne physiolcgique des plus in- 
téressants ; il consiste en ce que l’oreille est agréablement ou désagréable- 


| 


280 SEANCES DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


ment affectée par l'audition simultanée de 2 sons. L’effet produit par cette 
simultanéité est d’autant plus agréable que les vibrations qui produisent 
ces sons et qui s’exécutent dans le méme intervalle de wren ont dans 
leur nombre des rapports plus simples... etc. » 

» Si cela était vrai, comment se ferait-il que la dissonance de quarte fat 
représentée par le rapport 4/3, rapport plus simple que 5/4 et 6/5 qui 
représentent les tierces majeures et mineures, ¢ oe ornaee les plus agréables 
des consonnances. 


» La question reste donc entiére. A mon sens, elle peut se résumer en 


ees termes : 


» 4° La gamme a-i-elle une origine purement conventionnelle? 
» 2° Est-elle expression d’une loi physique, iiniaasanccnanah de l’ouie hu- 


maine? 


» 3° Ou bien l’expression d’une loi physico-physiologique? 
» Questions qui peuvent se ramener a celles-ci : 
» Peut-on déterminer mathématiquement la loi dela gamme? 
» Doit elle étre recherchée par l’expérience seule, ou bien doit-on tenir 
compte a la fois du calcul, de l’expérience et de la tradition musicale? » 


- Lordre du jour appelle les élections des membres du bureau et d'un 
trésorier, et le renouvellement de sept des vingt-et-un membres du conseil 
d’administration, pour l’année 1861-1862. 

M. Barrat est élu président par 17 voix sur 18 votants. 

Le scrutin ponr I’élection des quatre vice-présidents donne le résultat 
suivant: 17 votants. MM. FELINE, 16 voix; le D® Carrr, 16; Faure, 15; Du 
MONCEL, 13; le D® Bertitton, 1; le Dt BONNaFOnT, 4; Lavnens, César 
Daty, 4. Un bulletin blanc. 

En conséquence, MM. FELINE, FAURE et DU MoncEL sont proclamés 
vice-présidents. — M. Foucou est élu seerétutre par 16 voix sur 17 votants. 
— M. Desnos est élu vice-secrétaire par 15 voix sur 17 votants. —M. BREv- 
LIER est élu trésorier par 17 voix sur 17 votants. | 

Le scrutin pour |’élection de sept nouveaux membres du conseil d'admi- 
nistration donne le résultat suivant: 17 votants. MM. Victor Meunier, 47 
voix; le marquis de Montaco, 17; le docteur BoNNaFonT, 47; le DALLy, 
BarTHr, 17; HUGONNENC, 17; Cesar Daty, 15; GuiLLemin, 4; le Dé Boutin, 1. 

En conséquence, MM. Victor Meunier, le marquis de Montacu, le docteur 
Boxnaront, le docteur Datty, BarntHe, HUGONNENC et CESAR Day ont été pro- 


clamés membres du conseil administration. 


La séance a été terminée par une communication de M. Desnos, relative 
i une séance tenue a l’hétel du Louvre, le lundi 18 mars, par une société 
d’industriels et de commercants réunis pour étudier un certain nombre de 
questions, et notamment celle des brevets d’invention. Dans cette séance, 
la discussion a porté principalement sur le projet de M. Boutarel, consis- 
lant en ce que le gouvernement francais cesse d’accorder des brevets d’in- 
vention, et alloue aux inventeurs une récompense proportionnée au mérite 
et & la valeur de leur découverte. M. Desnos s‘attache a réfuter, argument 
par argument, le projet de M. Boutarel, non-seulement au point de vue 


| 
i 
| ‘ 
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des principes, mais encore en ce qui touche Vimpossibilité a peu prés 
absolue de le réaliser dans la pratique. | : 


Dans cette critique, notre honorable collégue a été amené a4 étudier 


quelques mesures qu’il serait bon de prendre, dans son opinion, pour — 


obvier aux nombreux inconvénients que présente la législation actuelle en 
matiére de brevets d’invention. L’une de ces mesures serait la création 
d’un tribunal d’hommes compétents, tels que des ingénieurs et des indus- 
triels, pour juger les procés entre inventeurs, procés qu’on a le tort, au- 
jourd’hui, d’évoquer devant des magistrats, généralement peu versés dans 
les questions de sciences appliquées a l'industrie et aux arts. 

‘M. Baudouin croit qu'un tribunal, composé comme lindique M. Des- 
nos, serait dans de mauvaises conditions pour se montrer toujours impar- 
tial et exempt de préjugés. Four lui, il aimerait mieux un jury tout a fait 
indifférent aux questions industrielles. | 

Parmi les arguments invoqués par M. Boutarel, se trouve, au premier 
rang, exemple des prodigieux perfectionnements dont la photographie a 
été l’objet en si peu d’années, par suite de la mesure exceptionnelle prise 
par l’Etat en faveur de Daguerre, a l’époque ot: la découverte fut présentée 
au monde savant par Arago. On se rappelle que le gouvernement francais 
acheta le privilége de l’inventeur moyennant une rente annuelle de 6,000 fr., 
et que le procédé fut immédiatement placé dans le domaine public. 

M. Desnos, combattant cet argument, avait dit que la découverte de la 
photographie était de douze années antérieure au brevet de Daguerre, et 
que ce n’était pas 4 la décision du gouvernement francais que |’on était 
 Yedevable des rapides progrés de cet art. 

M. Barral s’éléve contre ces deux opinions. La vraie découverte de la pho- 
tographie ne date que de la fixation des images sur les plaques, et ce résul- 
tat n’avait été obtenu par personne avant Daguerre, ainsi que le constate la 
correspondance méme échangée, dans les années précédentes, entre 

Daguerre et son collaborateur Niepce, correspondance qui se trouve, depuis 
la mort d’Arago, entre les mains de notre honorable président. — 

Sur le second point, M. Barral n’hésite pas 4 attribuer les progrés extra- 
ordinaires de la photographie a l’absence d’un brevet primitif, et a considé- 
rer tous les brevets d’invention de cette catégorie comme nuisibles au déve- 
loppement de l’industrie. | ‘ 

M. Breulier est d’avis qu'il est nécessaire de ne pas reconnaitre a la So- 

-ciété le droit d’expropriation quand méme sur les propriétés industrielles, 

droit qui serait trés différent de ce régime de liberté de l'industrie, dont il 
est le premier souhaiter |’extension. 
M. le docteur Caffe rappelle qu’en expropriant Daguerre, moyennant une pe- 
tite rente, reversible seulement en partie a sa mort, l’Etat ne s’est pas montré 
dune générosité extravagante, tandis qu’en Angleterre la nation récom- 
pense avec largesse ses bienfaiteurs, et que, chez toutes les nations, on 
comble de richesses ceux qui détruisent leurs semblables. » 

M. Foucou fait observer que c’est précisément parce que nous en sommes 
encore 1a, qu’il est impossible de trouver 4 la question des brevets d’inven- 
tion une solution qui satisfasse & la fois les ifitéréts de ’inventeur et ceux 


#. 
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de la société. Ce n’est que dans un ordre social supérieur, que ces intéréts 
pourront recevoir une satisfaction mutuelle, satisfaction .que nulle Joi ne 


saurait leur donner, aujourd’hui que leur antagonisme provient d’un Certain 


nombre de faits économiques tout a fait inaccessibles au légisiateur. © 
‘SEANCE DU 28 MaRS 1861, — Présidence de M. BaRRAL. 


M. de Lucy ala parole pour présenter quelques considérations sur la 
nécessité d’un régulateur nouveau pour la sortie de l’air comprimé em- 


ployé comme moteur. Notre honorable collégue dessine au tableau un ap- 


pareil qu’il avait déja soumis a M. Gaugain, ‘a l’époque ot le Cercle nomma 
une commission chargée d’étucier ia question des moteurs 4 air com- 
primé. Dans cet appareil, un mécanisme trés simple permet d’obtenir, 
pour l’écoulement du gaz, une ouverture maximum ou une ouverture mi- 
nimum a volonté. | 

M. Sainte-Preuve rappelle les régulateurs automatiques deja appliqués 
avec succés a l’écoulement du gaz d’éclairage, courant ou portatif, méme 
sous de trés hautes pressions, et proposés pour tout autre emploi des cou- 
rants gazeux. Il cite en particulier le governor de Clecg (1816), modifié de 
diverses maniéres par Crossley (1819), par Bocquillon (1836), par Sainte- 
Preuve (1837), et dont.le principe fondamental est celui-ci : ouvrir au gaz, 
par un orifice dans jequel s’engage plus ou moins un obturateur conigue, 
une issue qui varie en raison inverse de Ja pression. Dans le governor an- 
glais, l’obtvrateur conique est commandé par une cloche, fonctionnant 
comme celle des gazométres ordinaires. Plusieurs variantes mises en pra- 
tique par Crossley en 1834, puis par Bocquillon et par Sainte-Preuve, rem- 
placent la cluche par des vases a parvis flexibles qui rappellent le baro- 
métre de Conté. Une autre du dernier auteur remplace la cloche par un 
ludion. La féconde imagination de M. Bocquillon lui a fait étendre @ tous 
les courants fluides l’application de ses propres perfectionnements, dont 
quelques-uns sont décrits dans un brevet du 29 juin 1839, aujourd'hui 
publié dans Ja collection officielle. | 

Relativement a l’emmagasinement de |’air comprimé par l’action des 
moulins 4 vent ou de tous autres moteurs intermittents, M. Sainte-Preuve 
le croit moins économique que l’emmagasinement de l’eau, excepté, bien 
entendy, le cas particulier des chemins de fer 4 tube pneumatique, pour 


-lequel MM. Arnollet et Mallet l’ont proposé en 1845 et 1846. La lovomotion 


sur chemins de fer ordinaires par des locomotives 4 air comprimé dans des 
vases portés par le convoi, dui parait plus codteuse que celle de MM. Ar 
nollet et Mallet; et quand il s’agit de chemins de fer a établir dans les 
villes, il ressort, dit-il,.des calculs qu’il a produits en 41846, que la loco- 
motion 4 tube pneumatique, supérieure a toutes les autres dans ce cas 
particulier, doit s’y pratiquer sous l'action permanente de machines a 
vapeur fixes ou de machines, hydrauliques quand un cours d’eau, une ca- 
nalisation économique, sont.d portée, 

Il parait a M. Sainte-Preuve qu’il importe de prémunir les capitalistes et 
les inventeurs qui ne savent pas étab'ir le calcul complet, vraiment indus- 
triel, du travail des moteurs, contre les illusions que fait naitre un apergu 
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superficiel dela question de l’air comprimé. IT lui semble qu’il en est de cette 
question comme de celle des moteurs a gaz briilés, bien vieifle déja, dont il a 
fait Phistorique, en 1845 et 1847, dans le sein de l’Académie des sciences et 
de la Soctété d’encouragement, et qu’il deman era a traiter ultérieurement 
devant le Cercle, en se basant sur les résultats mémes de la pratique indus- 
trietle, sur Iles mesures authentiques du travail produit et sur une évalua- 
tion compléte des frais. I} se borne aujourd’hui 4 rappeler qu’on livre en 
Angleterre, aux Etats-Unis et en France, au prix de 1,500 fr. et au-dessous, 
y compris le générateur et le foyer, des moteurs fixes & vapeur d'eau de la 
force d'un cheval, qui dépensent 5 kilogr. environ de houille par heure.. 
Pour 2,000 fr., l’usine de Clermont-Ferrand en a livré de la force de deux 
chevaux-vapeur, générateur et fouurneau compris, et ce prix doit baisser. 


M. Damourette, ingénieur civil, membre du Cercle de la Presse scienti- 
fque, écrit au président pour le prier de porter 4 la connaissance du Cercle, 
qu'une exyosition générale pour la France, l’Algérie et les colonies, com- 
prenant les produits de l’industrie, des beaux arts, de l’agriculture et de- 
horticulture, doit s’ouvrir a Nantes le 1°* juillet prochain. A cette lettre, 
sont joints une premiére cifculaire du Comité organisateur, et un certain | 
nombre d'exemplaires du réglement général de |’exposition. Comme corres- 
_ pondant officiel du comité d’action de la Société, M. Damourette ‘se meta la 
disposition de toutes les personnes qui auraient besoin de renseignements a ce. 
sujet. Les industriels et les artistes qui se proposent de concourir a cette 
exposition devront s'adresser au comité déparitemental nommé par le préfet 
dans le ehef-lieu de leur département. Les comités départementaux corres- 
pendent directement avec le comité d'action siégeant Nantes, ¢t nul pro-— 
duit ne sera admis s’il n’est envoyé avec l’autorisation du comité départe- 
mental. Enfin, pour terminer ce rapide coup d’eiljeté surle réglement géné- 
_ val, disons que les comités départementaux devront faire connaitre, pour le 
i mai au plus tard, le nombre présumé des exposants de leur circonscrip- 
tion, la nature des produits et l’espace dont les exposants croiront avoir 
besoin. Tous les produits n’appartenant pas @ Vhorticulture devront étre 
rendus & Nantes le i juin au plus tard, avec une tolérance de quinze jours 
pour les articles manufacturés susceptibles de souffrir d’un trop long — 
emballage. Parmiles récompenses destinées aux beaux-arts, figure un prix de 
3,000 fr.; em outre, une somme de 20,000 fr. est allouée par Ja ville de 
Nantes, pour achat d’euvres artistiques exposées. 


M. Jobard adresse la note suivante, portant pour titre : Magasins de force 
gratutle, découverts par M. Joburd dans les houilléres vides. 

« La force est le pain de l’industrie, on la tire ordinairement du sein de 
la terre sous forme de d¢amunt n ir; mais quand les houilléres seront épui- 
sées, que restera-t-il ? des caves, des espaces vides plus ou moins considé- 
rables qui se rempliront d’eau avec le temps, et que nous proposons de 
ren.plir u’air comprimé par les tempétes et les torrents, ces travailleurs in- 


1 Qn peut s’adresser, soita Nantes, auprés du Comité d’action; soit Paris, 
chez M. Damourette, rue Saint-Lazare, 66, et clrez M. Merson, rue dle l'Ouest, 94. 
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fatigables et gratuits qui ne nous demandent qu’un levier pour soulever 
des montagnes et nous délivrer du mal; hatons-nous donc de les atteler 4 
nos pompes et de leur faire remplir d’air ces grands réservoirs souterrains 
qui ne risquent pas d’éclater, et dont il suftirait de tamponner les bures, 
en y ménageant un tube injecteur et un tube abducteur de l’air que ]’on 
enverrait sous les pistons de nos machines, pour remplacer la vapeur, sans 
qu’il en coutdt autre chose qu’un peu de graisse pour les lubrifier. 

» Le premier conducteur des mines yenu comprendra et accomplira sans 
difficullé ce travail de tamponnement. 

» Nous venons annoncer que toute mine épuisée est susceptible de donner — 
plus de bénéfices aprés qu’avant son épuisement, et qu’on creusera un jour 
des silos souterrains tout exprés pour les remplir d’air comprimé a l'aide 
de notre-moulin a tempétes, qui consiste en quatre ou cing ailes horizon- 
tales, d’une longueur illimitée, supportées par des galets, roulant sur des 
chemins de fer circulaires. Ces ailes sont quadrillées comme des croisées 
ordinaires, chaque carreau est fermé par un panneau de toile a voile, 
encadré et attaché par deux bouts de cuir, pour toute charniére, lesquels 
panneaux, de quelques décimétres carrés seulement, se ferment en prenant 
le vent et se soulévent au retour des ailes. 

» Cet immense pannemore, restant toujours orienté, d’ol que vienne 
le vent, qu’il s’appelle zéphir, eurus, borée ou aquilon, serait livré tout 
débridé, sans frein ni modérateur a leurs caprices, et ne pourrait bouger 
sans virer au cabestan, et faire agir des pompes horizontales a pressions 
successives, d’aprés le principe rationne! si bien expliqué par M. J. Mareschai | 
dans l’une des derniéres revues, et trés distinctement entrevu par M. Tillorier, 
qui approuvait fort notre invention, méme avant de savoir 4 quoi elle pou- 
vait s'appliquer; elle date de l’époque ot la Société industrielle de Mul- 
house proposait un prix pour récolter la force perdue des machines, aan 
dant leur débrayage ou leur chémage. 
- » On congoit que les vastes réservoirs que nous venons de découvrir, se 
remplissant d’eux-mémes, permettraient d’ envoyer au loin l’air comprimé, 
qu’on distribuerait comme le gaz, par des tuyaux, sur lesquels toutes les 
falriques prendraient des embranchements, selon leurs besoins. Les voi- 
tures mécaniques pourvues de réservoirs y prendraient également leurs 
provisions, et circuleraient sur nos chemins de fer et méme sur nos routes — 
-ordinaires; l’homme aurait la gloire d’avoir utilisé la tempéte, comme il 
utilise la foudre; mais combien de temps faudra-t-il encore que le vent 
renverse nos cheminées, déracine nos arbres et flanque nos chapeaux par 
terre, pour nous faire comprendre qu’il y a la des millions d’ouvriers en 
gréve qui ne demandent que de l’emploi? Combien de temps faudra-t-il que 
les fleuves et les torrents grossis ravagent nos campagnes, pour nous ap- 
prendre qu’il y a la des millions de chevaux, courant ventre a terre vers 
la mer, sans qu’on leur demande un coup de collier? Voila le mouvement 
perpétuel tout trouvé. 

» L’homme appelle des fléaux ces inappréciables cadeaux de la provi- 
dence, qui répondent cependant a |’éternelle priére de l’humanité : Domine, 
Domine libera nos a malo! car le mal, c’est surtout la fatigue abrutis- 
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sante qui nous empéche de penser et de cultiver notre intelligence, ce qui 
fait que les masses restent ignorantes, et ne meurent que de bétise, ainsi - 
que la plupart des maitres, qui les gouvernent a la diable, comme on dit, 
puisqu’ils veulent détruire les inventions, qu’ils, prennent pour des folies 
pévolutionnaires. 

» Nous sommes persuadé que si quelques- uns des personnages qui en- 
tourent l’Empereur, le seul inventeur de sa cour, lui faisaient part de 
 eelle-ci, il la ferait immédiatement essayer et mettrait tous les esprits en 
ébullitior, car, a l’exemple des rois, l’univers se compose : regis ad exem- 
plar stulius componitur orbis. 

«Mais comment régler l’écoulement.de l’air comprimé a si haute pres- 
sion, diront les technologues de paccotille? —Ils n’ont qu’a: aller le de- 
mander a M. Durcourt, au gaz comprimé de Charonne. 
~» Comment. faire, quand il ne ventera pas pendant un mois? — Ils ne 
voient pas que Je magasin sera rempli pour trois ou quatre, et que silya 
des fuites, elles nous donneront de l'eau jaillissante, quelquefois du gaz, et 
peut-étre des eaux thermales. » 


‘M. le Dr Bertillon a la parole pour analyser la derniére séance de la Sv- 
ciété d’anthropolugie. On se rappelle que dans une précédente séance, dont 
M. Bertillon avait déja dit quelques mots le 7 mars, M. Gratiolet avait 
conclu, d’une étude comparative de deux cranes, l’un d’Aztéque et l’autre 
d Européen, que la supériorité intellectuelle se mesure, non au velume, 
mais 4 la forme du cerveau ; de plus, le savant physiologiste avait exprimé 
sur l’unité de intelligence, des vues conformes a celles de M. Flourens, et 
combattu, par suite, la localisation des facultés professée par 1’école 
de Gall. | | 

M. Paul Broca avait attaqué cette maniére de voir, et l’anatomie patho- 

logique lui avait fourni des arguments nombreux pour établir l’importance 
des travaux de Gall sur la localisation des facultés, et la nécessité de les 
reprendre pour les développer. 
- Aujourd’hui, M. Broca a présenté quelques résultats du plus haut intérét, 
dégagés de I’étude comparative du poids de 347 cerveaux. Les plus saillants 
de ces résultats sont les suivants : le cerveau de la femme est moins lourd 
que celui de l’homme, et cela, non-seulement d’une maniére absolue, mais 
encore toute proportion gardée, par rapport au poids du corps. Générale- 
ment, chez un méme individu, le poids du cerveau va en augmentant 
jusque vers la quarantiéme année, reste stationnaire de quarante a cin- 
guante ans, et diminue au-dela de cet age. C’est de dix a vingt ans que le 
cerveau pése le plus, proportionnellement au potds du corps. 

M. Baillarger a infirmé jusqu’& un certain point la valeur de cette der- 
niére observation, en faisant remarquer que les enfants, dont le cerveau 
est trés développé, sont précisément ceux-la qui fournissent le plus a la 
mort : 


Quand ils ont tant d’esprit, les enfants vivent peu! 


Parmi les cerveaux d’hommes illustres dont M. Broca a donné les pesées, 
nous trouvons celui de Cromwell, qui pesait 2,231 grammes; c’est le plus 
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fourd de tous, si l’on en excepte celui de lord Byron, qui fut trouvé pesant. 


2,238 grammes : observons que le poids moyen est de 1,450 grammes. Le 
cerveau de Cuvier pesait 1,860 grammes et offrait une extréme richesse de 
cireconvolutions. De plvis, Pierse Bérard, qui en fit une étude minutieuse, 
trouva que l’excédant de 410 grammes orésonté par le poids du cerveau de 
Cuvier sur le poids moyen, se trouvait presque tout entier dans la partie 
antérieure du cerveau, le cervelet ne présentant qu’un exeédant de 5 ou 410 
grammes sur le poids du cervelet moyen. ; 

‘La belle collection de cranes de Morton, aux Etats-Unis, a permis a 
M. Broca d’étudier les poids d’aprés les races. C’est ainsi qu’il a trouvé que 
la race teutonique a le poids moyen le plus considérable: 1,500 gr.; le cer- 
-veau des Irlandais pése 1,400 gr. en moyenne; celui des fellahs, 4,300 gr.; 
celui des Australiens, 4 208 gr. 

En résumé, c’est surtout la richesse du cerveau en cireonvolutions que 
M. Broca reconnait comme le signe d'une plus grande élévation intellec- 
tuelle, 4 cause du plus grand développement superficiel que présente ainsi 
la matiére cérébrale, sous un volume donné. 7 

M. Broca a rappelé ensuite cette remarque faite par M. Gratiolet, que les 
sutures du cerveau se ferment plus tard chez les races blanches que chez 

les négres. Ces derniers ont leurs sutures fermées dés l’dge de vingt ou 
_ vingt-cing ans, ce qui semblerait indiquer que, de trés bonne heure, leur 


cerveau ne peut plus se développer. Il a été constaté aussi, par le méme 


_ observatenr que, chez l’Européen, les sutures postérieures sont celles qui se 


ferment les premiéres, tandis que chez le négre ce sont les sutures anté- 
rieures. Or, de tels faits concordent dans une certaine mesure, sinon avec 


la théorie de la localisation tout entiére, du moins avec les grandes divi- 


sions établies par Gall, qui affectait la partie antérieure de la téte a l’intel-. 
ligence, et la partie postérieure aux instincts. M. Broca a encore rappelé cc: 


fait extrémement curieux, s’il est exact, qu’a Taiti Jes naturels étaient par- 
venus a fabriquer @ volonté des hommes de conseil ou des guerriers. Dans 
le premier cas, ils aplatissaient de bonne heure, chez l’enfant, le derriére 
du cerveau, et, dans le second cas, le devant. 

M. Foucou dit qu’il a entendu des phrénologistes avancer cet autre fait, 


que lorsque John Herschell revint du cap de Bonne-Espérance, o¥, pen-— 


dant trois années consécutives, il avait observé avec une attention soutenue 
le ciel du Sud, la partie lett inionek de sa téte fut trouvée avoir fait saillie 
de quelques lignes vers la région od.les disciples de Gall placent les facul- 
tés d’ubservation. 

M. le ducteur Caffe dit qu’on trouve souvent des sutures non encore fer- 
mées & un age trés avancé. Les idiots présentent presque toujours des 
sutures complétes de bonne heure, et plus tard les os du crane deviennent 
chez eux trés épais : il a vu un de ces os qui présentait un pouce et demi 
d’épaisseur. Chez le vieillard, au contraire, qui a exercé ses facultés intel- 
lectuelles, le cerveau est peu épais. Notre savant collégue est le seul survi- 
vant des trois médecins qui firent la section de la téte de Cuvier. Ces trois 
médecins étaient : MM. Bérard jeune, Andral neveu et Caffe. Ils trouvérent 
la portion osseuse plus mince que dans la moyenne des cas, mais plus 
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épaisse encore que celle de la téte de M. Benet, docteur médecin trés réputé 
pour sa belle voix et son organisation musicale, et dont la mort subite fut 
causée par un léger coup 4 la téte, qui fit éclater les os du crane en plu- 
sieurs endroits. Amené par ce rapprochement, a faire quelques recherches 
sur le crane des oiseaux chanteurs, M. Caffe trouva, qu’en effet, ces char- 
mantes bétes ont toutes le crane trés mince, ce qui permet d’assimiler la 
boite osseuse de la téte 4 une table d’harmonie vibrant et censmetient, 

au moindre accord, les vibrations regues. 


M. le docteur Dally, revenant sur |’observation rappelée par M. Foucou, 
dit que la phrénologie, par son caractére tout conjectural, n’a rien de com- 
mun 2vec les recherches essentiellement positives de MM. Broca et Gratiolet. — 
I] ajoute 4 la communication de M, Bertillon cet autre fait, que le cerveau 
des négres libres est plus lourd et plus riche en dircaneiietone que celui 
des négres esclaves. Cette observation, rapportée par M. Broca, a été contre- 
dite par M. Gratiolet, et, pour sa part, notre honorable colldgue inclinerait 
volontiers 4 penser que le négre libre, par ies préoccupations que sa con- 
dition lui suscite, a bien moins que le négre esclave et insouciant le désir 
- ou la possibilité de cultiver son intelligence. 

M. Féline combat cette’ opinion et ne peut pas comprendre que l’esclave 
soit plus prés que l’homme libre d’un état quelconque de culture intel- 
lectuelle. 

M. Bertillon ajoute & sa communication cet autre fait, qu’au-dessous de 
900 grammes on ne rencontre pas de cerveau d’homme intelligent. 

M. Foucou répond a l’observation de M. Dally, qu’il fait le plus grand 
cas des recherches de MM. Broca et Gratiolet, mais qu’il est forcé de recon- 
naitre que certaines divisions adoptées par les phrénologistes, depuis Gall, 
sont confirmées par l’observation journaliére. 

M. le docteur Mallez ne voit dans la phrénologie qu’un sys/éme, tandis 
que les études’ de MM. Broce et Gratiolet ont tous les caractéres dune 
mélhode. 

M. Guillard, répondant a MM. Dally et Mal'ez, dit que le terme phréno- 
logie a été col dans le but d’enlever la science de l’4me aux métaphysi- 
ciens qui la nommaient psychulugie; que ces réveurs spiritualistes s’en 
sont vengés en la dénigrant, tandis que de leur cété les matérialistes la 
‘déconsidéraient aussi en la dépouillant de ses alltributs moraux ; qu’ainsi 
elle s'est trouvée en butte aux passions des deux écoles opposées de la mé- 
taphysique, ce qui ne pouvait manquer de retarder ses progrés et de détour- 
ner d'elle l’attention des savants préoccupés par des découvertes d’un ordre 
plus immédiat; qu’on ne peut mettre sa méthode en opposition avec celle 
qui parait dans la réfutation des opinions du do-zteur Gratiolet ; car, quand 
le docteur Broca admet comme éléments psychologiques (ou phrénologi- 
ques) le volume du cerveau, son poids, sa forme, et, comme terme général, 
Ja localisation des facultés, le-docteur Broca est d’accord avec les phréno- 
logues ; que si quelques phrénologues (les docteurs Vimont, Fossati, etc.) 
se sont avancés imprudemment dans le labyrinthe des localisations, en pre- 
nant imagination pour guide, il serait aussi injuste de rendre la science 
tesponsable de leurs erreurs ou hypothéses que d’accuser la médecine des 


pratiques charlatanesques du docteur nowr, ou l’électro-magnétisme des 
baguets mesmériens. Que, si la méthode scientifique consiste essentiellement 
i metirer des déductions, que d’observations et expériences diment répétées 
et vérifiées, lascience de l’Ame (de quelque nom qu’on veuille l’appeler) est 
enti¢rement dans la méthode scientifique; seulement l’usage qu’elle fait de | 
cette méthode exige et comporte deux séries paralléles d’observations aussi | 
nécessaires l’une que l’autre, 4 savoir : les observations matérielles ou ana- 
tomiques, c’est-a-dire celles du cerveau, des nerfs et autres organes, et les 
observations qu’a défaut d’autre mot on nomme morales, c’est-a-dire, celles 
des instincts, des penchants, des facultes, dans toutes leurs manifestations 
psychiques ; que, si l’un de ces deux ordres de FAITS pouvaii entrer sans 
l’autre dans la science de l’ime, tous les philosophes accorderaient que ce 
serait plutét l’ordre moral, source féconde de recherches qui ont il!ustré 
’école écossaise de Reid et de Dugald-Stewart; mais que la science ne sau- 
‘rait se constituer que par la réunion et la confrontation des deux ordres; 
que c’est pour avoir méconnu |’importance tantét de l’un, tantét de l’autre, 
que d’honorables savants l’ont travestie et calomniée; que les médecins 
sont souvent trop enclins, par l’objet exclusif de leurs études, de leurs 
travaux et de leur pratique, 4 délourner leurs regards des faits de l’ordre 
moral, et a leur refuser le titre de faits, ce qui les expose a étre parfois in- 
justes envers la science qui s’en occupe, et & devenir incompétents pour la 
juger, quelle que soit d’ailleurs leur haute et légitime compétence dans les 
parties physiologiques de son domaine. 

M. Guillard ajoute qu’en fait la méthode qu’il vient de désigner a im- 
primé ses traces sur les ouvrages de plusieurs phrénologues éminents, 
parmi lesquels il croit utile de citer nommément le docteur Castle, de 
New-York, maintenant 4 Paris, dont il suit les travaux et expériences 
depuis plus de vingt ans; qu’au reste, la science est impersonnelle, et 
doit étre séparée soigneusement des imperfections et opinions particuliéres 
de ceux qui la cultivent; mais que coutester son existence a cause des 
voiles de ces imperfections, ce serait comme si l’on niait les étoiles quand 
«les nuages interposés les dérobent aux yeux. 

Enfin, la question lui parait étre celle-ci : les faits moraux, constatés, 
relativement au caractére, aux penchants dominants, aux aptitudes des 
races ou des individus, offrent-ils quelque accord, quelques points de re- 
pére, avec les observations sur le volume, le poids, la qualité, les formes 
du cerveau et les modificalions du systéme nerveux? M. Guillard ne croit 
pas que tous ceux qui nient la phrénolvgie aient suffisamment approfondi 
les deux branches de cette question capitale; et il fait remarquer que l’on 
sort de la méthode scientifique, aussi bien en niant ce qui n’est pas dé- 
montré faux, qu’en affirmant ce qui n’est que supposé ou pressenti. : 

La séance est levée. aprés un court résumé de la discussion, fait par 
M. le président et par M. le docteur Caffe. | 


4 DE 61 F. 
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